Resolucgéo da prova de Fisica — UFSC - 2007

Questéao 01

“Existe uma imensa variedade de coisas que podem ser medidas sob varios aspectos. Imagine
uma lata, dessas que sao usadas para refrigerante. Vocé pode medir a sua altura, pode medir
quanto ela "pesa" e pode medir quanto de liquido ela pode comportar. Cada um desses
aspectos (comprimento, massa, volume) implica uma grandeza fisica diferente. Medir é
comparar uma grandeza com uma outra, de mesma natureza, tomando-se uma como padrao.
Medigao é, portanto, o conjunto de operag¢des que tem por objetivo determinar o valor de uma
grandeza.”

Disponivel em: http://www.ipem.sp.gov.br/5Smt/medir.asp?vpro=abe. Acesso em: 25 jul. 2006. (adaptado)

Cada grandeza fisica, abaixo relacionada, esta identificada por uma letra.
(a) distancia (f) impulso de uma forga

(b) velocidade linear (g) temperatura

(c) aceleragao tangencial (h) resisténcia elétrica

(d) forca (i) intensidade de corrente elétrica

(e) energia

Assinale a(s) proposi¢ao(des) na(s) qual (quais) esta(ao) relacionada(s) CORRETAMENTE a
identificacdo da grandeza fisica com a respectiva unidade de medida.

01.[(@)m |(c)mis® |[(e)J (g9) °C (h)Q (i)A
02. [(b) m/s |(d)J (f)N.s (g9) °C (h)Q (i) A
04. /(@) m (b) m/s (c)m/s® [(d)J (e)J (f)N.s
08.((d) N |(e)J (f)N.s (g9)°C (h) A (i) Q
16.|(d) N [(e)J (f)N.s (g9)°C (h)Q (i)A
32.((d)J (e) N (f)N.s (g) °C (h) A (i) Q
Comentario:

Questéo basica sobre unidades objetivando ressaltar a importancia de reconhecer as medidas
envolvidas nas diferentes grandezas fisicas. O enunciado n&o se referiu especificamente ao
Sistema Internacional de unidades, por isso, a unidade de temperatura envolvida nas
alternativas nao foi o kelvin (K).
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Questéao 02

Um corpo de massa m se desloca ao longo de um plano horizontal. Durante o intefvalo de
tempo At considere o como o angulo entre as diregbes dos vetores velocidade V e forga
resultante F de médulo constante, conforme indicado na figura abaixo.

—

F

m —
\"

Assinale a(s) proposicao(6es) CORRETA(S) a respeito do tipo de movimento do corpo de
massa m, durante o intervalo de tempo At.

01. Retilineo uniforme se a e _, forem nulos e _, n&o for nula.

02. Retilineo uniforme se a forl?nulo, e nao Mulos.

—
04. Retilineo uniformemente variado ¥e (ﬁ‘or nqu,Ve F) néo nulos.

08. Retilineo uniformemente variado se a. e F)forem nulos e v nao for nula .
16. Circular uniforme se o for 60° ,7e F)néo nulos.

32. Circular uniforme se o for 90° ,Ve F)néo nulos.

Resolugéo:

O vetor v indica a diregao e sentido do deslocamento do corpo.

Se a é nulo, a forga resultante é paralela ao deslocamento do corpo.

Se a é 90°, a forga resultante é perpendicular ao movimento do corpo.

Se a esta entre 0° e 90° a forgca atua em parte paralela e em parte perpendicular ao
deslocamento.

Se F é nula, ndo ha aceleracdo sobre o corpo.

Se F é ndo nula entdo ha componente de aceleragdo na diregdo e sentido de F .
Assim:

01. Com ¥ nulo ndo hd aceleragdo - MRU

02. F ndo nulo, atuando paralelo ao deslocamento > MRUV
04. F ndo nulo, atuando paralelo ao deslocamento > MRUV
08. Com ¥ nulo ndo hd aceleragdo - MRU

16. F ndo nulo e a ests entre 0° e 90° > MUV

32. F perpendicular ao deslocamento - MCU

Comentario:

A questdo busca analisar o efeito da aplicacdo de uma forca em diferentes situacoes.
Gostariamos de salientar que como se afirmou que o corpo se desloca sobre uma superficie

plana horizontal, seria possivel questionar se F era a resultante de um sistema de forgas que
atuavam no corpo, sem incluir o peso e a normal, ou se era a resultante de todas as forcas que
atuavam no corpo, como se pressupds para a resolugao acima.
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Questéao 03

O bloco representado na figura abaixo desce a partir do repouso, do ponto A, sobre o caminho
que apresenta atrito entre as superficies de contato. A linha horizontal AB passa pelos pontos
AeB.

Assinale a(s) proposicao(des) CORRETA(S).

01. O bloco certamente atingira o ponto B.

02. A forga de atrito realiza trabalho negativo durante todo o percurso e faz diminuir a energia
mecanica do sistema.
04. Tanto a forga peso como a forca normal realizam trabalho.

08. A energia cinética do bloco ndo se conserva durante o movimento.
16. A energia potencial gravitacional permanece constante em todo o percurso do bloco.

32. O bloco sempre descera com velocidade constante, pois esta submetido a forgas constan-
tes.

64. A segunda lei de Newton n&o pode ser aplicada ao movimento deste bloco, pois existem
D forgas dissipativas atuando durante o movimento.

Resolugéo:

01. Como A e B estdo a mesma altura e ha atrito entre o corpo e a superficie, a dissjpagdo de
energia impede que o corpo atinja o ponto B, parando um pouco abaixo.

02. A forga de atrifo realiza trabalho negativo (resistente) e com isso promove a transformag¢éo
da energia mecédnica em outras formas de energia, principalmente a térmica.

04. A forca normal, perpendicular ao deslocamento, nao realiza trabalho.

08. Com a dissjpagdo de energia por atrito, € também com a variagdo da altura ocupada pelo
bloco, com conseqtiente variagdo da energia potencial, a energia cinética também sofre
variagdo durante o movimento.

16. Com a dissipagdo de energia por atrito, e também com a variagdo da altura ocupada pelo
bloco, a energia potencial gravitacional sofre variagdo durante o movimento.

32. A aplicagdo de forgcas constantes ndao permite garantir a descida com velocidade constante,
tudo depende dos valores destas forcas, podendo o corpo descer acelerado, retardado ou
com velocidade constante. Como neste caso fratamos de uma rampa, sabemos que a
componente da forca peso muda com a inclinacdo do plano, ndo podendo produzir
velocidade constante.

64. Toda aplicagdo de um conjunto de forgas pode ser descrita por R = m.a, sendo a resultante
a soma de forgas conservativas e/ou dissipativas.

Comentario
A questao explora os conceitos de trabalho e energia mecéanica em um sistema dissipativo.

02+08
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Questéao 04

Na situacéo apresentada na figura abaixo desconsidere o efeito do atrito.

Estando todas as partes em repouso no inicio, uma pessoa puxa com sua mao uma corda que
estd amarrada ao outro barco. Considere que o barco vazio (B) tenha a metade da massa do
barco mais a pessoa que formam o conjunto (A).

Assinale a(s) proposi¢cao(des) CORRETA(S).

01. Ap6s o puxar da corda, o mdédulo da velocidade de B sera o dobro do médulo da velocida-
de de A.

02. Apds a pessoa puxar a corda, ambos os barcos se moverao com a mesma velocidade.

04. E impossivel fazer qualquer afirmagdo sobre as velocidades das partes do sistema ao se
iniciar o movimento.

08. Ap6s o puxar da corda, as quantidades de movimento dos barcos apresentarao dependén-
cia entre si.

16. Ao se iniciar o movimento, a energia cinética de A é sempre igual a energia cinética de B.

Resolugéo:

01. A quantidade de movimento do sistema isolado se conserva:
OA:OB ma.Va = Mg.Ve 2m. Va=m.Vs ZVA=VB

02. /dem 01

04. /dem 01

08. Apds puxar a corda as quantidades de movimento individuais devem ser de mesmo modulo
e dire¢ées opostas, a fim de se anularem, ja que a quantidade de movimento inicial era
nula.

16. Os barcos apresentam, em modulo, a mesma quantidade de movimento, mas com massas
e velocidades diferentes apresentardo energias cinéticas diferentes (lembre-se que E.
depende de m e de V)

Comentario
A questao aborda os conceitos basicos da conservagao da quantidade de movimento em um
sistema isolado.

01+08

Questéao 05

Um aluno de ensino médio esta projetando um experimento sobre a dilatacdo dos sdlidos. Ele
utiliza um rebite de material A e uma placa de material B, de coeficientes de dilatagcao térmica,

respectivamente, iguais a aa € as. A placa contém um orificio em seu centro, conforme
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indicado na figura. O raio Ra do rebite € menor que o raio Rg do orificio e ambos os corpos se
encontram em equilibrio térmico com o meio.

Assinale a(s) proposicao(des) CORRETA(S).

rebite
A

placa

01. Se aa > ag a folga iréa aumentar se ambos forem igualmente resfriados.

02. Se aa > ag a folga ficara inalterada se ambos forem igualmente aquecidos.
04. Se aa > ap a folga aumentara se apenas a placa for aquecida.

08. Se aa = ap a folga ficara inalterada se ambos forem igualmente aquecidos.
16. Se aa = ap € aquecermos somente a placa, a folga aumentara.

32. Se aa < ap € aguecermos apenas o rebite, a folga aumentara.

Resolugéo:

Importante lembrar:

* Um corpo dilatara tanto mais quanto maior seu coeficiente de dilatacao a.

* Dilatar significa aumentar as dimensdes quando aquecido ou diminuir suas proporgdes
quando resfriado.

* Os espacos vazios se dilatam na mesma propor¢cao que o material onde se encontra.

* As dilatacdes dependem das medidas iniciais, quanto maior a dimensao, maior a dilatacao.
Assim:

01. O rebife A contrai mais que a placa B.

02. O rebife A dilata mais que a placa B, e a folga diminui.

04. O rebite A nao se altera e a placa B dilata, e o orificio também.

08. O raio do orificio € maior que o ralo do rebite, portanto o orificio dilata mais.
16. O railo do orificio é maior que o raio do rebite, portanto o orificio dilata mars.
32. Apenas o rebite aquecido, apenas o rebite dilata, diminuindo a folga.

Comentario:
Questao sobre dilatagao de corpos solidos e espagos vazios.

01+04+16
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Questao 06

Um candidato, no intuito de relaxar apds se preparar
para as provas do Vestibular 2007, resolve surfar na
praia da Joaquina em dia de 6timas ondas para a
pratica deste esporte.

Assinale a(s) proposigao(des) CORRETA(S).

01. A onda do mar que conduzira o surfista ndo possui nenhuma energia.

02. Ao praticar seu esporte, o surfista aproveita parte da energia disponivel na onda e a trans-
forma em energia cinética.

04. Por ser um tipo de onda mecénica, a onda do mar pode ser util para gerar energia para
consumo no dia-a-dia.

08. Se o surfista duplicar sua velocidade, entdo a energia cinética do surfista sera duas vezes
maior.

16. Tanto a energia cinética como a energia potencial gravitacional sdo formas relevantes para
o fendbmeno da pratica do surfnuma prancha.

32. A lei da conservagdo da energia permite afirmar que toda a energia da onda do mar é
aproveitada pelo surfista.

Resolugéo:
01. A onda, por ser uma perturbacdo do meio necessita de energia para se propagar.

02. Apesar da onda ndo transportar matéria, o surfista usa a energia potencial gerada pela
vibracdo para deslizar pelo plano criado e adquirir velocidade.

04. A energia potencial gerada pela vibragcgdo pode ser utilizada. Alids, € o que se pretende com
as usinas de ondas a serem instaladas no litoral brasileiro.

08. A E; depende de m e de v logo se aduplicar sua velocidade, quadruplicara sua energia
cinética.

16. Sdo as formas de energia envolvidas para que o surfista possa se movimentar deslizando
o plano inclinado formado pela onda.

32. Fora os atritos envolvidos, somente parte da energia de vibragdo desta onda mista
(longitudinal e transversal) é efefivamente aproveitada para o surfista criar as condigoes de
deslizar o plano da onda.

Comentario:
Nesta questdo temos a analise da propagacdo de uma onda mecéanica e mista, associada a
energia mecanica e ao aproveitamento para a pratica do surf.

02+04+16

Questéo 07
Assinale a(s) proposi¢cao(des) CORRETA(S).

01. Para um condutor 6hmico um aumento de tenséo corresponde a um aumento proporcional
de corrente elétrica.

02. A dissipagao de energia por efeito Joule num resistor depende do sentido da corrente e
independe da tens&o aplicada sobre ele.

04. Para dois condutores de mesmo material e mesmo comprimento, sendo que um tem o
dobro da éarea de secdo do outro, teremos uma mesma intensidade de corrente se
aplicarmos a mesma tens&o sobre ambos.
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08. Para a maioria dos metais a resistividade diminui quando ha um aumento na temperatura.

16. Ao se estabelecer uma corrente elétrica num fio metalico submetido a uma certa tenséao
continua, teremos prétons se movendo do pélo positivo ao negativo.

32. Os metais geralmente s&o bons condutores de eletricidade e de calor.

Resolucéao:

01. Devido lei de Ohm (V=R.i), num condutor 6hmico a resisténcia elétrica € constante, e,
portanto, a tensdo é diretamente proporcional a intensidade da corrente elétrica,

02. Para um condutor 6hmico quanto maior a tensdo, maior a infensidade de corrente, e,
portanto, maior serd a energia dissjpada pelo mesmo. Basta lembrar que a energia
dissjpada estd associada a poténcia dissipada (P=R. £ ).

04. Pela lei de Ohm (R=p.//A), quanto malor a drea da se¢do normal de um condutor, menor a
resisténcia elétrica do mesmo. Assim, para dois condutores de mesmo material (p) e
mesmo comprimento (¢), aquele que fem o dobro da drea (A) possuira metade da
resisténcia elétrica, e, portanto, para uma mesma tensdo (V) sera percorrido pelo dobro da
corrente elétrica (V=R.i).

08. Para a maioria dos metais a resistividade aumenta com o aumento da temperatura;

16. Nos condutores meldlicos a correnfe elétrica é constituida pelo movimento ordenado de
elétrons livres,

32. Por apresentarem maior numero de elétrons livres a condugdo de corrente elétrica e a
vibracdo de elétrons sdo favorecidas.

Comentario:
Simples questao de eletrodindmica sobre condutores e as leis de Ohm.

01+32

Questéao 08

O magnetismo e a eletricidade estao intimamente relacionados. A experiéncia mostra que
podera ser exercida uma forca magrf,)tica sobre uma carga moével que se desloca nas
proximidades de um campo magnético B . A figura representa um fio condutor reto conduzindo
uma corrente elétrica de intensidade i, posicionado entre os pélos de um par de imas.

Sul Norte Sul Norte

O -

I
Ll
.
>
_
>

?

—/
Assinale a(s) proposi¢cao(des) CORRETA(S).

01. Sobre o fio atuard uma forga magnética no sentido da corrente.
02. Sobre o fio atuara uma forga proporcional a intensidade da corrente.
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04. Sobre o fio atuara uma forga magnética horizontal, no sentido do pdlo norte para o pdlo sul.

08. Mesmo que a corrente seja muito intensa, nao havera forga magnética aplicada sobre o fio
condutor.

16. Se a corrente elétrica tiver o sentido invertido ao mostrado na figura acima, a for¢a sera
nula.
. . . ] . o —~d
32. Duplicando os valores da intensidade da corrente elétrica i e do campo magnético B, a
forgca magnética sera quatro vezes maior.

O

Resolucéao:

01. A forga magnética, pela "regra da mao esquerda” (ou pela “regra do tapa”), tera dire¢cao
perpendicular ao plano da folha com sentido entrando na folha.

02. O médulo da forga magnética em condutores retos sujeitos a campo magnético depende,
entre outros fatores, da intensidade da corrente elétrica que os mesmos estdo sendo
percorridos (F=B.i./.sena);

04. Idem 01.

08. Vide itens acima.

16. A forgca magnética no condutor somente seria nula se um dos fatores: B, i, / ou a fosse
nulo, 0 que nao é o caso;

32. Basta analisar a férmula indicada na alternativa 02.

Comentario:
Questéo de eletromagnetismo sobre forgca magnética em condutor retilineo.
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Questéao 09

Uma amostra de dois moles de um gas ideal sofre uma transformagéo ao passar de um estado
i para um estado f, conforme o grafico abaixo:

{2

120 f
80 ——
40 i
| |
| | e
0 4 8 12 16 (m°)

Assinale a(s) proposi¢cao(des) CORRETA(S).

01. A transformacgao representada acima ocorre sem que nenhum trabalho seja realizado.
02. Analisando o grafico, conclui-se que o processo é adiabatico.

04. Certamente o processo ocorreu de forma isotérmica, pois a pressao e o volume variaram,
mas o numero de moles permaneceu constante.

08. A primeira lei da Termodinamica nos assegura que o processo ocorreu com fluxo de calor.
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16. Sendo de 100 Joules a variagao da energia interna do gas do estado i até f, entdo o calor
que fluiu na transformacgéo foi de 1380 Joules.

Resolucéao:
01. Durante as expansdes (AV) temos trabalho realizado pelo gas.

02. O grédfico mostra primeiramente uma (transformagdo ‘qualquer” seguida de uma
transformagdo isobadrica (de pressédo constante)

04. Mesmo com o numero de mols constante a relagdo entre P e V ndo se mostra
inversamente proporcional, necessaria para caracterizar uma transformagao isotérmica.

08. Havendo trabalho realizado pelo gas e aumento de temperatura, temos que o sistema deve
ter recebido calor no processo.

16. Fazendo a area do grafico — que corresponde ao trabalho realizado pelo gas — temos W =
1280J, entao da 12 lei temos:
Q=4U+W Q=100+1280 Q=1380/

Comentario

Questdo envolvendo grafico sobre da 12 lei da termodinamica. Um detalhe: a rigor seria
impossivel resolver esta questdo, pois para a resolucao temos que considerar que a pressao
de 120 N/m? corresponde ao volume 8 m>, o que n3o ¢ indicado claramente no grafico.

08+16

Questéao 10

A Fisica moderna é o estudo da Fisica desenvolvido no final do século XIX e inicio do sé-
culo XX. Em particular, é o estudo da Mecanica Quéntica e da Teoria da Relatividade Restrita.

Assinale a(s) proposicao(des) CORRETA(S) em relagao as contribuigdes da Fisica moderna.

01. Demonstra limitagbes da Fisica Newtoniana na escala microscopica.

02. Nega totalmente as aplicagdes das leis de Newton.

04. Demonstra que a massa de um corpo independe de sua velocidade.

08. Afirma que as leis da Fisica sdo as mesmas em todos os referenciais inerciais.

16. Comprova que a velocidade da luz é diferente para quaisquer observadores em referen-
ciais inerciais.

32. Explica o efeito fotoelétrico e o /aser.

Resolugéo:

01. a mecénica cldassica de Newton descreve saftisfatoriamente os fenémenos que observamos
no cofidiano, mas os microscopicos e o0s de alta velocidade apresentam falhas, sendo
complementadas pela fisica moderna

02. A fisica moderna é uma complementagdo para os eventos ndo descritos por Newton, alids
um dos postulados da TR (feoria da relatividade) € que as leis fisicas sGo as mesmas para
qualquer referencial

04. Uma das conseqiéncias da TR é que, proximo da velocidade da luz, um dos efeifos
relativisticos observados é a dilatacdo da massa.

08. Este é o primeiro postulado da teoria da relatividade restrita
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16. Comprova que a velocidade da Iluz é diferente para quaisquer observadores em

referenciais inerciais. O segundo postulado da TR diz que a velocidade da luz ‘c” € a
mesma para qualquer referencial, sendo entao a unica constante absoluta conhecida

32. Sdo as novas observacoes da fisica moderna que permitem entender e manipular as
radiagées (como a luz) no sentido de arrancar elétrons de um material ( efeifo fotoelétrico) ou
produzir emissoes coerentes, monocromaticas e amplificadas (laser)

Comentario:
Questao sobre os conceitos de fisica moderna e suas aplicagdes.
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Comentario Geral

Neste ano a prova se apresenta estritamente tedrica, abordando apenas os principais
conceitos relacionados aos tépicos apresentados no Ensino Médio, diferentemente de outros
anos onde as previsdes matematicas associadas aos conceitos ainda eram requisitadas. A
principio nos parece que o objetivo da prova era buscar a simples descricdo dos mecanismos
envolvidos nos tratamentos fisicos de diferentes situagcdes, mas entendemos que houve uma
generalizagdo e uma simplificagdo nos tratamentos um pouco exagerada. O nivel geral da
prova e o cuidado com o formalismo dos termos esta muito aquém do que reconhecemos como
a qualidade da UFSC. Por exemplo a questdo 09 de termodindmica, que nao apresenta um
tratamento grafico adequado. Um aluno mais desatento ndo perceberia, mas o aluno preparado
€ certamente prejudicado pela incorregado. Assim nos parece que a prova de fisica sofreu um
retrocesso, ainda mais quando se quer fazer a diferenca no vestibular. Neste ano, a prova de
Fisica dificilmente permitiu diferenciar onde estavam os melhores alunos para o quadro
discente da UFSC.

Prof. Adalberto, Prof. Jadoski, Prof. Paulo Lee
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