COMENTARIOS DA PROVA DE MATEMATICA — UFPR 2009
PROFESSORES KALINKE, DOMENICO, BUS E CLAUDIO

COMENTARIO GERAL

Em relacdo ao material didatico do pré-vestibular Expoente, a prova esta assim distribuida:
Matematica A - Questdes 4 e 6

Matematica B - Questdes 1,3,7e 8

Matematica C - Questdes 2 e 9

Matematica D - Questao 5

A comissdo manteve o bom habito, para uma prova que se entende como sendo de
conhecimentos gerais, de cobrar questdes que relacionam a Matematica ao cotidiano, pois
houve 5 questbes nesta linha (1,2,3,4 e 8). De forma geral foi uma prova bem elaborada,
dentro dos conteudos trabalhados no ensino médio e sem duplas interpretacdes ou as
famosas “pegadinhas”. O conteudo foi distribuido de forma a valorizar bons tépicos da
matematica de forma simples e criativa. Aguardamos uma prova com 0 mesmo padrao de
gualidade na segunda fase, mas que valorize de forma mais profunda os conteudos dentro de
suas areas afins, visto que na proxima fase serdo avaliados os candidatos que precisam
mostrar mais fluéncia em Matemética.

Logo, assuntos que nesta fase ndo foram abordados, tais como Logaritmos, Trigonometria,
Progressdes e Numeros Complexos, dentre outros, certamente se fardo presentes na
segunda fase.

Nossos cumprimentos a comissao.

01 - Uma determinada regido apresentou, nos ultimos cinco meses, os seguintes valores (fornecidos em mm) para a
precipitagao pluvicmetrica média:
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A média, a mediana e a variancia do conjunto de valores acima s3o, respectivamente:
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| Resposta correta: 30, 28 e 6.8

Questao (01) — Comentario

Esta questéo envolveu de forma bastante tradicional tépicos sobre estatistica:
- Média aritmética;
- Mediana;
- Variancia.

Poderia ainda ter envolvido o calculo do desvio padrdo, porém como o valor da
variancia ndo € um quadrado perfeito, poderia provocar davidas, visto que o mesmo € a raiz
guadrada da variancia. Muito bem elaborado!




02 - A estrutura de um telhado tem a forma de um prisma triangular
reto, conforme o esquema ao lado. Sabendo que sdo
necessarias 20 telhas por metro quadrado para cobrir esse
telhado, assinale a alternativa que mais se aproxima da
quantidade de telhas necessarias para construi-lo.

4080 (use Y3 =17)
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| Resposta correta: 4080 |

Questédo (02) — Comentério

A aplicacdo de sdlidos geométricos em questdes que envolvam o cotidiano ja € umatradigéo
na UFPR. Neste ano néo foi diferente. A questéo exigia a resolucao do triangulo retangulo,
através de cos 30° e de area de retangulo. Para finalizar bastava multiplicar a &rea, em m?, por
20, que é o total de telhas em cada metro quadrado.

03 - Numa empresa de transpories, um encarregado recebe R% 400,00 a mais que um carregador, porém cada
encarregado recebe apenas 75% do salario de um supervisor de cargas. Sabendo gue a empresa possui 2
supervisores de cargas, & encarregados e 40 camregadores e gue a soma dos salarios de todos esses funcionarios &
R4 57.000,00, qual & o salariz de um encarregado?

R 2.000.00.
R$ 1.800.00.
R§ 1.500.00.
R% 1.250.00.
R 1.100.00.
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| Resposta correta: R§ 1.500.00.

Questédo (03) — Comentério

Estdo questdo envolve trés cargos relacionando-os com 0s respectivos salérios, que
permitem o equacionamento do problema em fun¢do de uma anica incognita. Basta fazer
encarregado = x, carregadores =y e supervisores = z e resolver o sistema formado com as
seguintes equacoes:

X =400 +vy

4x =3z

2z + 6x + 40y = 57.000




04 - Em estudos realizados numa area de protegdo ambiental, bidlogos constataram que o numero N de individuos de
certa espécie primata esta crescendo em fungao do tempo t (dado em anos), segundo a expressio

600
NO -5 320

Supondo que o instante t = 0 corresponda ao inicio desse estudo e que essa expressio continue sendo valida com o
passar dos anos, considere as seguintes afirmativas:

1. O numero de primatas dessa espécie presentes na reserva no inicio do estudo era de 75 individuos.
2. Vinte anos apds o inicio desse estudo, o nimero de primatas dessa espécie sera superior a 110 individuos.
3. A populagio dessa espécie nunca ultrapassara 120 individuos.

Assinale a alternativa correta.

-)  Somente a afirmativa 1 & verdadera.

-} Soments as afrmativas 1 & 2 s3o verdadeiras.
-} Somente as afrmatvas 1 e 3 sio verdadeiras.
-)  Somente as afrmatvas 2 e 3 sac verdadeiras.
-)  As afirmativas 1, 2 e 3 s3o verdadeiras.

| Resposta correta: Somente as afirmativas 1 e 3 sao verdadeiras. A |

Questao (04) — Comentario

Aplicacdo de fungcdo exponencial. Como ja ocorreu no vestibular da UFPR em 2005, o
tema abordado item 03 necessita de uma atengdo especial para sua interpretagdo, pois
guanto maior o valor de t (tempo), mais proximo de 6 teremos o denominador, portanto,
nunca ultrapassard o numero 120 de individuos, conforme definicdo dada.

05 - Considere o hexagono regular inscrito na circunferéncia de raio 2 centrada na
origem do sistema de coordenadas cartesianas, conforme representado na
figura ao lado. Nessas condigoes, € INCORRETO afirmar:

-)  Aequago da circunferéncia é x* +y® = 4.

O tridngulo com vértices nos pontos B, D e F é equilatero.
A distancia entre os pontos Ae D &4
Aequagiodare‘laquepassa pelos pontos A e C pede ser escrita na forma px = Qy =r. com re0.
A equacdo da reta que passa pelos pontos B e D pede ser escritana foma y-px+g com p<0e D<q<2.
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Resposta coneu:Aequagiodaretaque passa pelos pontos A e C pode ser escrita na forma px + gy =r, com r=0.

Questao (05) — Comentario

A questdo relacionou geometria analitica e geometria plana. Os assuntos cobrados, a saber,
equacao de reta, equacao de circunferéncia, hexagono e triangulo equilatero sao muito
trabalhadas em sala de aula! Destaque-se o fato da questdo cobrar a alternativa incorreta, que
ndo é comum nas questdes de matematica da UFPR.

06 - Sabendo-se que x =2 & um zero do polindmio p{x) = 9%® - 21x® + dx + 4, & correto afirmar que a soma das outras
duas raizes @ igual a:

J  1m.
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5 4m.

| Resposia correta: 153,




Questao (06) — Comentario

A questdo envolveu o estudo de equacédo algébrica, em particular o tépico relacionado
a Relacdes de Girard. Os alunos devem ter encontrado facilidade na solucgao, pois é o ultimo
assunto abordado no material didatico Expoente.

07 - Dados os numeros reais a, b e ¢ diferentes de zero e a matriz quadrada de ordem 2

ab
“-[o <]
considere as seguintes afirmativas a respeito de M:
1. A matriz M é invertivel.
2. Denotando a matriz transposta de M por M, teremos det(MM7) > 0.
3. Quando a=1e c=-1,tem-se M? =1, sendo | a matriz identidade de ordem 2.

Assinale a alternativa correta.

) Soments a afirmativa 2 & verdadeira.

) Soments a afirmativa 3 & verdadera.

-} Somente as afirmativas 1 e 2 s3c verdadeiras.
) Somente as afirmativas 2 & 3 s3o verdadeiras.
) As afirmativas 1, 2 e 2 s3o verdadeiras.

| Resposta correta: As afirmativas 1, 2 e 3 s3o verdadeiras. |

Questao (07) — Comentario
Esta questdo abordou o estudo de matrizes. Por ser uma matriz de ordem 2 os
calculos necesséarios tornaram-se simples e de rapida solucao

08 - A linha de produgao de uma fabrica preduz milhares de pegas por dia e apresenta, em madia, quatre pegas
defeituosas a cada cem pegas produzidas. Um inspetor de qualidade sorieia cinco pegas de modo aleatorio e verifica
a quantidade de pegas defeituosas. De acords com as informagdes acima, considere as seguintes afirmativas:

1. A probabilidade de o inspetor encontrar no maxime uma pega defeituosa & |:|J,|}4': w0pEE J= [Ex!:-,m1 <0oa® L
2. A probabilidade de o inspetor encontrar pelo menos uma pega defeituosa & 1-{00047 < 088% ).

3. Eimpossivel o inspetor encontrar 5 pegas defeitussas.

Assinale a alternativa correta.

Somente a afimmativa 1 & verdadeira.
Somente as afirmativas 1 e 2 s3o verdadsiras.
Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadsiras.
Somente as afirmativas 1 e 3 sao verdadeiras.
As afirnativas 1, 2 e 3 s30 verdadeiras.

LI I T
PRI . ]

| Resposta comreta: Somente as afirmativas 1 e 2 s3o verdadeiras.

Questao (08) — Comentario

Questao interessante e tradicional sobre probabilidade em controle de processos de
qualidade em industrias. As questdes direcionavam o candidato para um tipo de resolucéo e,
caso ele percebesse este fato poderia se apropriar do enunciado para direcionar sua
resolucéo.




09 - Sabendo que a aresta do cubo ao lado mede 6 cm, considere as seguintes afirmativas: c
1. A érea do tridngulo ACD é 9 cm?. /

2. 0 volume da piramide ABCD & 1/6 do volume do cubo. A L=t
3. A altura do tridngulo ABC relativa a qualquer um dos lados mede 342 cm.

Assinale a alternativa correta.

-} Somente a afirmativa 1 & verdadeira.

-} Somente a afirmativa 2 & verdadeira.

Somente as afirmativas 1 e 2 s3c verdadeiras.
Somente as afirmativas 1 e 3 s3o verdadeiras.
Somente as afirmativas 2 e 3 s3o verdadeiras.
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| Resposta correta: Somente a afirmativa 2 é verdadeira.

Questao (09) — Comentario

A questéo envolveu cubo e piramides, abordando triangulos retangulo e equilatero na sua
resolucdo. Destaque-se que estes dois triangulos ja haviam sido cobrados nas questdes 2 e
5, respectivamente. As trés perguntas feitas sobre o sélido apresentado envolviam conceitos
basicos de geometria plana e espacial, tais como céalculo de areas e volumes.




