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COMENTARIO GERAL

A prova da UFPR de Quimica foi muito bem elaborada.

A prova foi bastante abrangente; com conteldos relevantes, primando por conceitos e pouco
trabalho matemaético.

Ressalva-se que assuntos importantes como solucdes, radioatividade, estequiometria ndo foram
contemplados.

19 - O processo de destilagio & importante para a separagio de misturas. Assinale a alternativa correta sobre o processo
de destilagdo da agua.

Ma passagem do liquido, ocorre a quebra das ligacdes covalentes entre os atomos de hidrogénio & de oxigénio.
A temperatura de ebulicio varia durante a destilagao da agua.

A fase vapor & consfituida por uma mistura dos gases hidrogénio & oxigénio.

A temperatura de ebulicio depende da pressao atmosférica local.

A temperatura de ebulicdo depende do tipo de equipamento ulilizade no processo.

)

| Resposta correta: A temperatura de ebulicio depende da pressfo atmosférica local. |

COMENTARIO: Destilagéo é um processo de separacédo de misturas pelo ponto de ebulicdo. Ponto de ebuligio é
a passagem de liquido para vapor: quanto maior for a pressédo atmosférica, maior é o ponto de ebuli¢éo.

20 - Considera-se que guatorze elementos quimicos metilicos sio essenciais para ¢ correto funciohamento do
arganismo, portanto indispensdaveis para manter a saGade. Os referidos elementos estio listados na tabela a seguir:

Metal Simbolo Mamero Atdmico
sodic Ma "
magnesio Mg 12
potassio K 19
calcio Ca 20
vanadio W 23
cromio Cr 24
manganas M 25
femro Fe 25
cobalto Co 27
niguel Mi 28
cobre Cu 29
zinco Zn 30
molidénio Mo 42
estanho Sn a0

Com base na distribuigio eletrénica dos atomos desses metais no estade fundamental, assinale a alternativa
correta.

=) K, Ca WV, Cr, Mn, Fe, Co & Ni sao elementos gue apresentam o elétron mais energétice em orbitais d & sao por isso
conhecidos como metais de transico.

=} Mg e Ca pertencem ao mesmo grupo ou familia da Tabela Peniddica.

-} A camada de valéncia de K possui a configuragio 3523p63d'.

=} Mo e 3n possuem eletrons em subnivel 1.

-} Todos os elementos citados possuem subniveis preenchidos parcalmente.

Resposta comreta: Mg e Ca periencem ac mesmo grupe ou familia da Tabela Penodica. |

COMENTARIO: Pela distribuicéo eletronica de Linus Pauling, percebemos que apenas sédio, magnésio, potassio,
calcio e estanho séo elementos representativos (distribuicdo terminada em “s” ou “p”), os demais séo elementos
de transigdo (terminam no subnivel “d”). Os elementos calcio e magnésio tém a distribuicdo terminada em “ns?”,
logo, séo metais alcalinos terrosos, familia 2A ou 2 da tabela periddica.



21 - O ion cromato {Grﬂ."] de cor amarela & o ion dicromato {Grzﬂrz'} de cor laranja podem ser utilizados em processos
de eletrodeposicic para produzir pegas cromadas. A férmula a seguir apresenta o equilibric guimico dessas
espécies em meio aquoso:

3 3.
2Cr04 (o) * 2H'jagy = CraOr" (ag * H0 g
Com base no equilibrio guimico acima, considere as seguintes afirmativas:

1. O aumento na concentracio de ions H* do meio promove a intensificagdo da cor laranja na solugio.

2. A adigio de um acido forte ao meio intensifica a coloragio amarela da solucao.

3. A adicio de fons hidroxila (OH) ac meio provoca uma reagiio com os lons HY, formando dgua e intensificando a
cor amarela da solugio.

4. A corexibida pela solugio nio apresenta dependéncia da concentragdo de ions H® do meio.

Assinale a alternativa correta.

=} Somente a afimativa 1 & verdadeira.

-1 Somente as afirmativas 1 & 3 s80 verdadeiras.

-} Somente as afimativas 2 e 4 350 verdadeiras.

-} Somente as afirmativas 2 e 3 380 verdadeiras.

-} Somente as afirmativas 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

| Resposta correta: Somente as afimativas 1 e 3 sdo verdadeiras. |

COMENTARIO: 1. Verdadeira: o aumento da concentracdo de ions H* desloca o equilibrio para o sentido oposto,
logo para a direita, deixando a coloracgéo laranja.

2. Falsa: a adicdo de um acido forte (H*) desloca para a direita, conforme explica¢éo do item 1.

3. Verdadeira: a adi¢cdo de ions OH- neutraliza o H* formando H,O, deslocando o equilibrio para a esquerda,

deixando a solucdo amarela.
4. Falsa: depende da quantidade de ions H*.

22 - Para a protegio contra corrosiio de tubos metilicos, ¢ comum o uso de eletrodos de sacrificio (blocos metilicos
conectados a tubulagio). Esses blocos metilicos formam com a tubulagio uma célula eletroguimica que atua como
dnodo de sacrificio, fornecendo elétrons aos tubos metalicos para impedir sua corrosdo, conforme representado na

figura abaixo.

Jr ] Semi-reagio de redugio E® (V)
/ Zr'j*-:an] + 2e zn-:sl =076
Tubulagio -
o s Fe“iag + 2 & F -0.44
Metal 1 _D\ﬂm'.ndn de sacnificio E}j“] & = e
Metal 2 CuU ey + 28 — Cupy +0,34
AQ'ing * € - AQy +0 80

Usando a tabela de potenciais-padrio de redugio, considere as seguintes afirmativas:

1. A reagdo quimica que ccorre no dnodo de sacrificio é a reagdo de oxidagdo.

2. Se atubulagio (metal 1) for de ferro, o dnodo de sacrificio {(metal 2) pode ser feito de zinco.
3. Seatubulagio (metal 1) for de cobre, o dnodo de sacrificio (metal 2) pode ser feito de prata.
4. O metal usado no eletrodo de sacrificio serd o agente redutor na reagio eletroguimica.

Aszsinale a alternativa correta.

Somente a afirmativa 1 & verdadeira.

Somente a afirmativa 3 & verdadeira.

Somente as afimativas 1 e 2 s80 verdadeiras.
Somente as afirmativas 2, 3 e 4 380 verdadeiras.
Somente as afirmativas 1, 2 e 4 280 verdadeiras.
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| Resposta correta: Somente as afirmativas 1, 2 e 4 s5o0 verdadeiras. |

COMENTARIO: 1. Verdadeira: &nodo é o eletrodo que sofre oxidacao.

2. Verdadeira: como o ferro possui maior potencial de reducéo, reduz-se e o zinco oxida, sendo, neste caso, o
metal de sacrificio.

3. Falsa: a prata possui maior potencial de reducéo, logo, reduz-se e o cobre sofre oxidacao.

4. Verdadeira: agente redutor € aquele que oxida, logo, metal de sacrificio é aquele que sofre oxidacao.



23 - A acidez do solo é prejudicial ao desenvolvimento das plantas, podendo ocasionar queda na produgdo. A aplicagio
do calcario (CaCOs) no solo reduz a sua acidez, conforme representado pela equagio guimica abaino:

CaCOyg; + 2H' oy == COgzy + Hily + Ca*y

Com base nas informagdes acima e nos conhecimentos sobre acidez do solo, assinale a alternativa correta.

O calcario neutraliza a acidez do solo porque produz ions H'.

O uso do calcario aumenta a concentragio de ions H' no solo.

Nesse caso. a corecac da acidez do solo ocome sem o consumao de calcario.

Alem de comrigir a acidez do solo, a apllca:;.an do calcaru:r c::uninbm para o aum&ntu da mncenlmpan de ions Ca*t

Um =olo com concentragio de jons H” igual a 8x10™ mol/m® necessita de 4x10°° molim® de calcario para a ::c:rre-gac- da
acidez.

! i i it it

Resposta :?rmta: Além de comigir a acidez do solo, a aplicagio do calcario contribui para o aumento da concenfracio de
ions Ca™.

COMENTARIO: O caco, € um sal derivado de uma base forte e um acido fraco, logo, possui carater basico que ira
neutralizar acidos (H").

24 - O nitrogénio (N} & capaz de formar compostos com estados de oxidagio que variam de -3 a +5. Cinco exemplos das

indmeras moléculas que o N pode formar sio apresentados abaixo. Dados os nimeross atémicos do N (=T7), do H (=1)
@ do O (=8), numere a coluna da esquerda de acorde com a coluna da direita.

1. NO () -2
2. NO () -3
3. NHa (] +4
4. M:Hs (] +2
5. NOs () #
Assinale a alternativa que apresenta a numeragiio correta da coluna da direita, de cima para baixo.
-] 1=4=3-5=3.
-] 4-=3=-5-1-=2.
-1 1=2=4-3=5
] 2=4=3=1=5
-] 3=5=1=2-4
|R&sp-osla:orrata A=F=5=1=2 |

COMENTARIO: 1. NO — NOX DO NITROGENIO = +2
2. N,O — NOX DO NITROGENIO = +1
3. NH; - NOX DO NITROGENIO = -3
4. N,H; - NOX DO NITROGENIO = -2
5. NO, - NOX DO NITROGENIO = +4



25 - Capaz de combater uma variedade de microorganismos aerdbicos e anaerdbicos, o cloranfenicol é um antibidtico de
uso humano @ animal, cuja estrutura é:

oOH

COH

I l
Ol H,—f \I_r YCE

o ce

Cloranfenical

Quanto a estrutura quimica do cloranfenicol, considere as seguintes afirmativas:

A substincia apresenta um grupo amino ligado ao anel aromdtico.
Existe um grupamento dlcool em carbono tercidrio na estrutura.
Esze composto apresenta 2 (dois) dtomos de carbono assimétricos.

A molécula apresenta o grupo funcional cetona.
O anel aromatico presente na estrutura é para-dissubstituido.

o fa b =

Assinale a alternativa correta.

-} Somente a afimativa 4 € verdadeira.

-} Somente as afirmativas 3 e 5 330 verdadeiras.

=} Somente as afirmativas 1 e 2 380 verdadeiras.

-} Somente as afirmativas 4 e 5 530 verdadeiras.

-} Somente ag afirmativas 1, 2 e 3 s8o verdadeiras.

| Resposta correta: Somente as afimativas 3 e 5 sao verdadeiras.

COMENTARIO: 1. Falsa: € um grupamento nitro.

2. Falsa: alcool em carbono secundario.

3. Verdadeira: 2 carbonos quirais (4 ligantes diferentes).

4. Falsa: o grupamento funcional cetona € caracterizado pela presenca da carbonila (C=0) entre carbonos.
5. A posicdo no anel aromatico é 1-4, logo, posicéo “para”.

26 - Considere a dissolugio de 0,10 mol de cada um dos icidos relacionados na tabela abaixo, separadamente, em 1,0

litro de dgua.
Acido Farmula K,
Acético HyCCoOH 18x10%
Fluoridrico HF 7.0% 10"
Fanmics HCOOH 18x%x10"

De acordo com as informagdes da tabela e com base nos conhecimentos sobre dcidos fracos e pH, compare os trés
dcidos entre si @ considere as seguintes afirmativas:

1. O acido acético pode ser considerado o acido mais forte, pois apresenta o menor valor de K,

2. O acido fluoridrico & um acido inorgdnico, que possui o maior valor de K;; portanto, é o dcido mais forte.
3. A solugdo de dcido férmico exibira o menor valor de pH.

4. A solugio de dcido acético apresentard o maior valor de pH.

Assinale a alternativa correta.

-} Somente a afimativa 4 & verdadeira.

-} Somente as afirmativas 1 e 2 380 verdadeiras.

-} Bomente as afirmativas 3 e 4 s30 verdadeiras.

-} Somente as afirmativas 2 e 4 sdo verdadeiras.

-} Somente as afirmativas 1, 2 e 3 5o verdadeiras.

| Resposta correta: Somente as afimalivas 2 e 4 so verdadeiras.

COMENTARIO: 1. Falsa: quanto maior for a constante de acidez (Ka), maior € a acidez.

2. Verdadeira: possui o maior valor de Ka.

3. Falsa: quanto menor for o pH, maior é a acidez.

4. Verdadeira: 0 acido acético é a solugdo que possui o menor valor de Ka, logo, € o menos &cido; por ser
menos acido, apresenta o maior pH.



27 - A perspectiva de esgotamento das reservas mundiais de petrélec nas proximas décadas tem incentivado o uso de
biocombustiveis. Entre eles estd o etanol, que no Brasil ja vem sendo usado como combustivel de automdveis hi

décadas. Usando o grifico abaixo, considere as afirmativas a seguir:

i
[ 2Cw + ity + R0y |
5 |
i .
'§r | c.HoH, | [ CoHsOHm + 3004 |
3
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=]
=
=5l.- Ey
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[ 20044, + 3H0, ]
= !
[zcoy, + 3H0, |

A energia E: refere-se a entalpia de formagio do etanol.

Es é a energia molar de vaporizagio da dgua.
A entalpia de formagio do etanel é um processo endotérmico.

Es é a entalpia de combustic do etanol.

oL

Assinale a altemativa correta.

1 Somentie a afirmativa 4 & verdadeira.
-1 Somente a afirmativa 1 & verdadeira.

1 Somente as afimativas 3 e 4 s80 verdadeiras.

-} Somente as afirmativas 1, 2 e 3 380 verdadeiras.
=) Somente as afimativas 2 e 3 s80 verdadeiras.

| Resposta correta: Somente a afirmativa 4 € verdadeira.

COMENTARIO: 1. Falsa: E, é a entalpia de formagé&o. (Entalpia de formag&o: quando apresenta apenas

um produto e os reagentes forem substancias simples no estado padréo.)

2. Falsa: é a entalpia de condensagéo da agua.
3. Falsa: como a energia do produto € menor que a energia dos reagentes, a reacao é exotérmica.

4. Verdadeira.



