BIOLOGIA — QUESTOES DISCURSIVAS

Q Considere, na figura abaixo, que a linha tracejada representa o crescimento potencial de uma populagdo em
condicdes ideais e que a linha cheia € o crescimento realizado na natureza por essa mesma populagéo.

Tamanho
da
populacéo

K

Tempo

A.1) O que representa, ecologicamente, o valor K?

A.2) Que tipo de estratégia de crescimento esta representado na figura acima?

A.3) Cite trés fatores que podem acarretar a diferenga entre o crescimento potencial e o realizado.

@ Os artropodes representam um dos grupos zoolégicos com maior nimero de espécies, vivendo nos mais diferentes
habitats.

B.1) Discorra sobre trés aspectos bioldgicos desse grupo que permitiram seu grande sucesso evolutivo.




B.2) Cite dois exemplos de animais artropodes para cada aspecto biolégico abordado na resposta anterior.

@ Acredita-se que as plantas terrestres evoluiram a partir de algas verdes que conquistaram o ambiente terrestre.
Briofitas e pteridofitas apresentam gametas masculinos flagelados, demonstrando haver ainda nesses grupos uma
grande dependéncia da agua para sua reproducdo. Nas angiospermas, essa dependéncia foi eliminada através do
desenvolvimento de graos de pélen.

C.1) Cite dois meios pelos quais os gréos de polen podem ser transportados até o estigma das flores.

C.2) Descreva como, ap0s o grdo de polen alcancar o estigma de uma flor, ocorrera a fecundacédo da oosfera e o
desenvolvimento do endosperma.

@ Em janeiro de 2004, em uma cidade litordnea do Sul do Brasil, foram registrados 100 casos de gastrenterite. Todas as
pessoas haviam tomado, na praia, sorvete de fabricacdo caseira, de uma mesma microindudstria. O surto provocou
uma estimativa total de 500 casos na regido, naquela temporada. Os servicos de sadude que atenderam os pacientes
suspeitaram imediatamente do sorvete. Pergunta-se:

D.1) Por que o sorvete foi apontado como causa da gastrenterite?

D.2) De onde podem ter provindo as bactérias?

D.3) Apresente dois tipos de medidas cabiveis em uma situagdo como esta.




G A reacdo geral resumida da fotossintese pode ser escrita como

6CO; + 6H,0 = CgH1206 + 602| ou |diéxido de carbono + agua - glicose + oxigénio

Essa descoberta, no século XIX, fez com que pesquisadores acreditassem que a luz quebrava o gas carbdnico,
liberando oxigénio para a atmosfera, e que o carbono se combinava com a agua para formar carboidratos. Para
testar essa hipdtese, em 1930 o pesquisador Cornelius van Niel utilizou bactérias que realizam fotossintese,
empregando H,S (sulfeto de hidrogénio) no lugar da agua. O resultado que ele obteve em seus experimentos foi uma
prova inicial de que o oxigénio liberado na atmosfera ndo provém da quebra do CO,. Baseado nessas informagdes:

E.1) Escreva a férmula geral da reacdo de fotossintese realizada pelas bactérias utilizadas por van Niel.

E.2) Explique como o resultado do experimento de van Niel refuta a hipétese inicial em que os cientistas acreditavam
no século XIX.

Comentario geral da prova de Biologia (Heraldo e Borges):

A UFPR nos apresentou uma prova bastante interessante abordando assuntos gerais e abrangentes sobre a biologia
atual. Ndo houve surpresas. A prova cobrou os conteldos que sdo explorados no Ensino Médio, de modo claro, com
enunciados muito bem elaborados e que davam a plena condicdo ao candidato a sua correta interpretacdo, além de
ferramentas para a devida resolucao.

De modo geral, as questdes mostraram a biologia contextualizada quando faz considera¢des que permitem a associagédo
dos contetdos trabalhados em sala de aula, ora com o observado na natureza, ora com assuntos explorados na midia e que
representem um significado palpavel para o aluno.

E uma perspectiva correta do estudo da biologia, que faz o aluno pensar, deduzir e aplicar os seus conhecimentos na
pratica do dia-a-dia. Temas como células-tronco, evolugao, fisiologia comparativa, entre outros, permitem ao aluno, além da

simples obtencéo de maiores conhecimentos bioldgicos, a compreensédo da sua prépria existéncia.

FISICA — QUESTOES DISCURSIVAS

Q Considerando a situacdo em que um garoto joga um objeto verticalmente para cima:

A.1) Faga uma analise qualitativa, explicando, com base nos conceitos da mecéanica, o0 movimento do objeto para os
diferentes instantes de tempo.

A.2) Quais hipoéteses simplificadoras poderiam ser consideradas numa analise quantitativa do problema? Explique.




A.3) Quais condic¢des iniciais poderiam ser alteradas de modo a produzir diferentes resultados para o movimento?
Justifique.

9 Na reproducao da experiéncia de Torricelli em um determinado dia, em Curitiba, o liquido manométrico utilizado foi o
mercurio, cuja densidade é 13,6 g/cm3, tendo-se obtido uma coluna com altura igual a 70 cm, conforme a figura. Se
tivesse sido utilizado como liguido manométrico um 6leo com densidade de 0,85 g/cm3, qual teria sido a altura da
coluna de 6leo? Justifique sua resposta.

vacuo

70 cm

Mercario

@ Uma taca de aluminio de 120 cm® contém 119 cm® de glicerina a 21 °C. Considere que o coeficiente de dilatacao linear
do aluminio como sendo de 2,3 10° K™ e o coeficiente de dilatacdo volumétrico da glicerina de 5,1~ 10* K. Se a
temperatura do sistema taga-glicerina for aumentada para 39 °C, a glicerina transbordara ou ndo? Em caso
afirmativo, determine o volume transbordado; em caso negativo, determine o volume de glicerina que ainda caberia
no interior da taga.

@ Um ebulidor de agua é fabricado para funcionar com uma tensao de 220 V. Sabendo que o resistor nele existente tem
uma resisténcia de 20 W, calcule:

D.1) A poténcia méaxima que o ebulidor pode fornecer em funcionamento.

D.2) O tempo, em minutos, necessario para aquecer 10 kg de agua, inicialmente a temperatura de 25 °C, até a
temperatura de 90 °C. Considere o calor especifico da agua como sendo de 4,18 ~ 10° J/(kg °C), a capacidade
térmica do ebulidor desprezivel e que a poténcia dissipada por ele é constante.




@ Embora a for¢ca de atracdo e repulsdo entre corpos carregados fosse conhecida empiricamente desde Tales de
Mileto, na Grécia Antiga, somente a partir dos trabalhos experimentais de Coulomb foi possivel calcular a
intensidade dessa for¢ca. Sobre o assunto, considere a seguinte situacdo: uma carga +q encontra-se localizada no
ponto coordenado (0,a) e uma segunda carga -q localiza-se no ponto coordenado (0,-a). Desejando-se deslocar, com
velocidade constante, uma carga +Q, inicialmente no infinito, até o ponto com coordenadas (a,0), calcule o trabalho
realizado por essa forga externa para realizar tal deslocamento. Justifique sua resposta.

Comentario da prova de Fisica: Paulo Lee, Tadanori, Borba e Jadoski

Podemos afirmar que, de uma forma geral, houve uma distribuicdo equilibrada de conteldos, apesar de sentirmos
auséncia de uma questéo discursiva de ondulatéria, ja que houve uma questéo e meia discursiva de Termologia. Um senao:
uma questao objetiva (07, de eletrostatica) apresentou duas alternativas corretas, mas o gabarito oficial apontou apenas uma
alternativa.

O nivel de dificuldade das questdes desta prova ndo pode ser considerado elevado. Alids, deve ser considerado
elementar, inclusive, bem préximo do nivel das questfes da prova da primeira fase, e isso para nés, soa estranho, afinal um
processo de sele¢do dividido em duas fases pressupde que os candidatos selecionados para a segunda fase sejam os mais

bem preparados e que, portanto, poderiam ser mais bem avaliados com uma prova em que as questdes ndo fossem
baseadas em aplicagfes diretas de formulas simples.

GEOGRAFIA — QUESTOES DISCURSIVAS

Q “Jerusalém leste, ainda hoje povoada por arabes, foi ocupada por Israel em 1967 e anexada ao territorio israelense em 1980.
Depois de 1967, pelo menos 80 mil judeus migraram para a ‘Jerusalém reunificada’. A partir de entéo, Israel anunciou ao
mundo que essa cidade substituiria Tel Aviv como sua capital. Todavia, a comunidade internacional ndo a reconheceu como
tal. A tentativa de transformar a biblica Jerusalém em capital de Estado € um ato pleno de significados (...)". (Adaptado de:
MAGNOLI, D.; ARAUJO, R. A nova geografia: estudos de geografia geral. 12 ed. SP: Moderna, 1991.)

Com base no excerto acima e nos conhecimentos de Geografia, apresente, num texto de 8 a 10 linhas, a diferenca
entre Estado e nacdo e explique porque o significado simbodlico de Jerusalém para o judaismo e o islamismo
transforma essa cidade em palco de disputas nacionalistas entre palestinos e israelenses.




Limite minimo

9 Nos paises de industrializagdo tardia, tais como Brasil e México, a indlstria se desenvolveu primeiramente pela
substituicdo de importacdo de bens de consumo corrente, como vestuario e calgados, necessitando, para isso,
importar as maquinas utilizadas em seus processos produtivos. Nesses casos, a populacdo se urbanizou em poucas
décadas, as atividades urbanas tornaram-se as maiores empregadoras de mao-de-obra e a agricultura deixou de ser
0 setor mais dinamico da economia. Todavia, 0 setor agricola continuou a ser de importancia econémica vital
durante a industrializacdo desses paises, pois precisou modernizar-se para criar condigcdes que viabilizassem a
propria industrializagdo e urbanizagdo. Com base nisso e nos conhecimentos sobre os processos de industrializagdo
tardia, comente, num texto de 8 a 10 linhas, pelo menos trés condi¢cées necessarias a industrializagdo que s6 podem
ser criadas a partir da modernizacéo da agricultura.

Limite minimo

@ A legislagcdo ambiental brasileira considera a bacia hidrografica como unidade fundamental de planejamento, sendo a
Geografia uma das disciplinas que tém competéncia para descrevé-la e interpreta-la. Sendo assim, num texto de 5a 8
linhas, conceitue bacia hidrogréafica e rede de drenagem, destacando a sua importancia para o planejamento de uma

certaregido.

Limite minimo

@ Identifique e caracterize o sistema de projecado representado na figura abaixo, num texto de 3 a 5 linhas, apontando
vantagens e desvantagens de sua utilizag&o.
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Limite minimo

@ Num texto de 3 a 5 linhas, conceitue solo e explique a sua formacéo, descrevendo suas principais caracteristicas e
alteragdes.

Limite minimo

Comentario Geral — Geografia

Houve uma boa distribuicdo de assuntos, explorando de forma equitativa a Geografia Fisica e Humana, aparecendo, com
clareza a interacdo natureza-homem. Bastante louvavel, também, a exploracéo de temas relativos a Geografia do Parana.

Na parte discursiva, os conceitos basicos da Geografia foram cobrados com bastante propriedade.

Queremos fazer uma observacgéo a respeito da questio sobre o desenvolvimento humano de Curitiba — da parte objetiva:
embora a tabela mostre que houve um aumento do IDH-M, considerando o aumento da concentracdo de renda, com base em
realidades de paises desenvolvidos e até mesmo da Coréia do Sul , investimentos em Educacdo podem interferir, sim, na
distribuicdo de renda. E preciso observar que a questdo solicitava ao aluno, além da tabela, levar em consideracéo
conhecimentos da Geografia da Populacdo. Deve-se, no entanto, levar em conta que, ao analisarmos as outras op¢des de
resposta, todas demonstravam-se claramente incorretas.

Temos, portanto, uma ambiguidade quanto a elaboracdo do enunciado da questéo, porque, levando-se em consideragéo
0 comando “nos conhecimentos de Geografia da populacdo”, tal alternativa desconsidera existirem relagbes entre o

desenvolvimento de um pais e investimentos em educacéo.

HISTORIA — QUESTOES DISCURSIVAS

@ 0s dois trechos abaixo referem-se a momentos distintos de expansdo e imperialismo: o primeiro diz respeito a
Antigiidade Classica, quando Roma havia conquistado uma grande quantidade de territorios, e o segundo se refere
ao dominio que a Europa exerceu sobre o mundo no final do século XIX. Em um texto de 8 a 10 linhas, compare
essas duas formas distintas de imperialismo.



bl i EEAC A LA

“Os conquistados recebiam um tratamento muito diversificado, segundo sua posi¢cdo em relagdo ao poder romano. Os que se
aliassem, recebiam direitos totais ou parciais de cidadania, enquanto os derrotados que ndo cedessem eram subjugados,
muitos vendidos como escravos, outros eram submetidos a tratados muito desiguais e que davam ao Estado romano grandes
rendas na forma de impostos e tributos.

Roma, surgida de uma unido de povos, sabia conviver com as diferencgas (...).”

(FUNARI, Pedro Paulo. Grécia e Roma. Sdo Paulo: Contexto, 2001, p. 86.)

“A dominacéo politica e industrial que a Europa exerceu sobre o mundo no final do século XIX e a teoria do progresso foram
tomados como sustentagdo para a reivindicagdo dos europeus como portadores de um direito moral para liderar outros ramos da
humanidade. Muitos vitorianos tardios influentes reivindicaram que sua sociedade estava no auge do desenvolvimento social,
com todos os estagios ‘anteriores’ da humanidade colocados em uma progressao linear em direcéo a este estado ideal.”

(HINGLEY, Richard. Concepcdes de Roma — uma perspectiva inglesa. In: FUNARI, Pedro Paulo. Repensando o mundo antigo. Textos
didaticos n. 47, IFCH/Unicamp, 2002.)

Limite minimo

9 A vida era tao violenta e to variada que consentia a mistura do cheiro de sangue com o de rosas. Os homens dessa época
oscilavam sempre entre o0 medo do Inferno e do Céu e a mais ingénua satisfacdo, entre a crueldade e a ternura, entre o
ascetismo aspero e o insensato apego as delicias do mundo, entre o 6dio e a bondade, indo sempre de um extremo ao outro.

(HUIZINGA, Johan. O declinio da Idade Média. Lisboa: Editora Ulisseia, s.d., p. 26.)

O texto acima remete ao periodo de transicdo do feudalismo para a Modernidade, tanto no que se refere as
mentalidades quanto as vis6es de mundo. Em um texto de até 10 linhas, discorra sobre as caracteristicas da
Modernidade decorrente dessa transicao.

@ Leia o seguinte texto:

“As colbnias inglesas na América foram criadas por grupos de colonos inspirados por motivos religiosos, politicos e
econdmicos. Como os colonos gregos, os ingleses quiseram fundar comunidades a imagem e semelhanca das que existiam
na mae patria; diferentes dos gregos, muitos desses colonos eram dissidentes religiosos. (...) Entre os espanhdis aparecem
também os motivos religiosos, mas enquanto os ingleses fundaram suas comunidades para escapar de uma ortodoxia, 0s
espanhdis a estabeleceram para estendé-la.”

(PAZ, Otavio. Soéror Juana Inés de la Cruz. As armadilhas da fé. Sao Paulo: Mandarim, 1998, p. 32-33.)
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Com apoio nesta sintese de Otavio Paz a respeito dos diferentes processos de colonizagdo das Américas, descreva,
em texto de até 10 linhas, de que forma as questdes religiosas se incluem entre as motivacdes da expansdo maritima
européia e como essas mesmas questdes marcaram a atuacdo dos colonizadores portugueses e espanhdis.

@ Desde a Revolugdo Francesa até a Revolugdo de Cuba, incluindo outros movimentos sociais e politicos que
denunciaram a exploracdo capitalista, a idéia de revolugdo mobilizou multidées a lutar em favor do socialismo.
Greves, motins, organizacdo de sindicatos, criacdo de partidos politicos e uma producdo artistico-cultural
tematizando as assimetrias sociais e a pobreza causada pelo sistema industrial induziram a um envolvimento
apaixonado em torno da idéia de necessidade inconteste da Revolucdo. A queda do Muro de Berlim e a derrocada do
império soviético pdem fim a paixao revolucionaria que, alias, ja dava sinais de esgotamento desde as primeiras
denuncias contra os crimes praticados pelo governo de Stalin. Os partidos politicos vdo perdendo gradativamente
suaimportancia e o Estado reduz sua interferéncia na sociedade.

Discorra sobre a questédo das utopias revolucionarias na atualidade.

G O sentido do termo nacionalismo remonta a conjuntura das revolugdes burguesas e de formacgéo da sociedade e do
estado contemporaneos. Com a emergéncia das contradi¢des sociais do capitalismo contemporaneo (sociedade de
massas, contradicGes de classes, etc.), surge uma nova estratégia para garantir uma nova coesao social, a partir da
qgual a idéia de nacdo desempenha um papel de grande importancia no que se refere a propaganda favoravel aos
governos. No Brasil, principalmente na chamada Era Vargas, o nacionalismo se firmou como propaganda oficial. Em
texto de até 10 linhas, discuta os principais efeitos dessa propaganda no campo da cultura e da politica nas décadas
de 1930 e 1940 do século XX.




Comentario de histéria — André e Oli

Na prova especifica de Histéria do vestibular 2006 da UFPR, no que se refere as questdes de mdltipla escolha, os
conteldos estavam bem distribuidos, e abordaram desde aspectos culturais e sociais da Histéria Antiga até a
Contemporanea. Fazemos uma ressalva somente a questdo 04, na qual os textos poderiam ser um pouco mais longos para
melhor andlise dos candidatos. As questfes discursivas promoveram a possibilidade de andlise de contextos bem
abrangentes e importantes da Histdria, como a colonizacdo das Américas, a atuagdo da Igreja, o processo de populismo no
Brasil e a pratica do imperialismo ao longo das épocas, com destaque especial para a questdo sobre as utopias
revolucionarias da atualidade. De uma maneira geral, a prova estava bem acessivel, contextualizada, abrangente e altamente

seletiva. Por ser ainda um processo seletivo novo adotado pela UFPR, notamos clara evolugdo em relacdo ao processo
anterior.

MATEMATICA — QUESTOES DISCURSIVAS

Seja M o ponto médio do segmento OB e N o ponto médio do segmento OC,
sendo B =(0,2) e C =(2,0), conforme figura ao lado. A

A.1) Encontre a equacdo daretar determinada pelos pontosBeNe a
equacdo dareta s determinada pelos pontos C e M.

A.2) Encontre as coordenadas do ponto P de intersecdo das retasr e s.

A.3) Demonstre que a distancia de P até B é o dobro da distancia de P até N.

Uma empresa possui uma maquina que fabrica discos de metal a partir da especificacdo do raio r. O controle de
gualidade dessa empresa detectou que essa maquina esta produzindo discos de raio maior que o especificado,
ocasionando um desperdicio de material acima do esperado. Para quantificar o erro E cometido na fabricagdo de um
disco deraio r +x, o controle de qualidade utiliza a seguinte expressao:

E=A@r +x)- A(r)

sendo A(r)aareado disco deraior e A(r +x)aareado disco deraio r +x,com x >0.
Fixando r = 10 cm, resolva os itens abaixo.

B.1) Qual é o erro E cometido na fabricacdo de um disco de raio 10,5 cm?




B.2) O controle de qualidade dessa empresa estipulou que o erro maximo aceitavel na fabricacdo desses discos é de
1% do valor da area A(r). Para atender essa exigéncia, qual é o valor maximo permitido para x?

@ Sejam AB, BC e AC diagonais das faces de um cubo de aresta 10 cm, conforme a
figura ao lado. —C

C.1) Calcule a area do triangulo ABC. N D /

C.2) Calcule a area total da piramide ABCD.

C.3) Calcule o volume da piramide ABCD.

@ considere os nimeros complexos z = cos > +isenP e w= 28%05E+i senP?
18 18 e 9 9

2

D.1) Mostre que o produto z xw éigual a \/§+i .

1

D.2) Mostre que z'® éiguala -1.



G Considere o seguinte sistema linear:

imx + 4y + 5z = m+1
box + m-1y + m+)z = 4
Fx o+ y + 2z = 2

Sabendo que esse sistema é possivel para qualquer m real:

E.1) Resolva o sistemapara m =2,

E.2) Encontre os valores de m que tornam esse sistema indeterminado.

Comentario geral da prova de Matematica (Bus, Claudio, Doménico, Kalinke e Proenca):

As questdes objetivas contemplaram o programa de forma abrangente, com contetidos que nao haviam sido cobrados na
primeira etapa do vestibular.

Como houve varias inferéncias aos conteddos em uma mesma questao, um bom aluno

As questdes discursivas, com relacéo a dificuldade de resolucdo, podem ser entendidas como adequadas aos cursos que
exigem o conhecimento matematico para a segunda fase.

O fato de as 10 questdes objetivas e 5 discursivas € elogiavel, pois valoriza os alunos que se dedicam a estudar todos os

contelidos préprios da Matematica.

QUIMICA — QUESTOES DISCURSIVAS

Q O alcool ciclohexanol (CsH1;0H, de massa molar igual a 100 g mol'l), ao ser aquecido em meio que contém acido
sulfdrico, converte-se em ciclohexeno (CsHio, de massa molar igual a 82 g mol™), com um rendimento de 75% (m/m).

A.1) Demonstre, com uma casa decimal, qual a massa de ciclohexanol comercial, de pureza 95% (m/m), que é
necessaria para a producao de 30 g de ciclohexeno.

A.2) Demonstre, com uma casa decimal, a pureza do ciclohexeno obtido.




ORCTLINCS D EDAUC a4

A.3) Considerando as massas atdmicas de H=1, C =12 e O = 16, calcule o numero de moléculas da outra substancia
produzida nessa reagao.

9 A fotossintese €, reconhecidamente, uma reagdo quimica vital para quase todas as formas vivas do planeta Terra.
Nos aspectos quimico e termodinamico, a reacdo pode ser representada pela equacéo:

clorofila

6CO, + 6H0 CeH120s + 60, DH = +2,8X103 kJ

luz do sol

Do ponto de vista energético, comente a reagcdo acima, destacando a grande virtude desse fendémeno.

@ Com base no conceito de isomeria, responda as questfes abaixo:

C.1) Defina isomeria estrutural e estereocisomeria.

C.2) Cite quatro tipos de isomeria estrutural.

C.3) Utilizando a férmula molecular C4H100, dé um exemplo para cada tipo de isomeria estrutural mencionado e um
exemplo de esterecisdbmero 6ptico.

@ A reacdo de decomposicdo da agua oxigenada (2H202(aq) ® 2H»(g) + O2(g); DH < 0), quando acompanhada através
da variacdo da massa de agua oxigenada em funcdo do tempo, revela o comportamento apresentado pelo seguinte
grafico:
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Com base no gréafico apresentado, responda:

D.1) Qual a velocidade média de decomposicdo da agua oxigenada no intervalo de 2 a 4 minutos? Expresse a
velocidade em g min™.

D.2) Sabendo que essa reagdo obedece a equacao de Arrhenius, explique como o aumento da temperatura afeta a
velocidade dessa reacgdao.

D.3) Como o aumento da temperatura afeta o rendimento dessa reagcéo?

e Usando o método da ligacdo de valéncia e a teoria da hibridizacdo, explique a estrutura da molécula de HCN,
caracterizando o tipo das ligagdes quimicas entre os atomos, os angulos entre as ligacdes e, quando houver, a
hibridizacédo apresentada pelos atomos da molécula.




