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01 - Considere as trés solugdes aquosas abaixo, todas a pressédo de 1 atm.

Solug&o A = solugéo 0,1 mol.L™ de glicose
Solugao B = solugéo 0,1 mol.L™ de 4cido nitrico
Solugéo C = solugéo 0,3 mol.L™ de nitrato de célcio

Assinale a alternativa INCORRETA.

*

A solucéo C é a que apresenta maior pressao de vapor.

A solucé@o A apresenta a menor temperatura de ebulicdo.

A solucé@o B apresenta uma temperatura de congelamento maior que a da solugdo C.
Todas as solugdes apresentam ponto de congelamento inferior a 0 °C.

Todas as solugdes apresentam ponto de ebuligdo superior a 100 °C.
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Resoluc¢ao da questéao:
Solugdo A ® 0,1 mol de C¢H,,04 ® 0,1 mol de CgH,,O4

Solugéo B ® 0,1 mol de HNO; ® 0,1 mol de H" + 0,1 mol de NO,
Solugdo C ® 0,3 mol de Ca(NO,), ® 0,3 mol de Ca* + 0,6 mol de NO;

Comentario da questéao:
Através das equagdes acima, o candidato observaria que a solugcéo C tera efeito coligativo mais acentuado que as demais, pois
apresenta maior nimero de particulas em solugéo, possuindo, por conseguinte, a menor presséo de vapor.

02 - A agua sanitaria comercial € uma solucédo diluida de hipoclorito de sédio (NaClO), obtida ao se passar gas cloro por
uma solugdo concentrada de hidréxido de s6dio, de acordo com a seguinte reagéo:

Cl,(g) + 2NaOH (aq) ® NacCl (aq) + NaClO (aq) + H20 (1)

Com relacao a reacdo acima, é correto afirmar:

*) O cloro sofre um desproporcionamento, ou seja, uma auto-oxirreducao.
-) O hidréxido de sédio é agente oxidante.

-) O hidréxido de sédio é agente redutor.

-)  Areagdo ndo é do tipo redox.

-)  Areacdo trata de um equilibrio de precipitacéo.

Comentario da questéao:
Para resolver a questdo, ao candidato bastava aplicar o seguinte método de analise:

C/, ® NaC/
Reducgo: - -

0 -1

C/, ® NaC/O
Oxidacéo: - -

0 +1

Agente oxidante: C/,
Agente redutor: C/,



03 - A substancia representada pela férmula estrutural abaixo é bastante utilizada nos laboratérios de quimica. Em
virtude do seu comportamento, essa substancia deve ser secada a 105 °C antes de sua utilizag&o.

Massas atbmicas:
C=12,H=1,0=16; K=39

CO,H

COK

2

Com base nessas informagdes, assinale a alternativa correta.

")

Uma massa de 25,5 g dessa substancia, quando dissolvida completamente em agua suficiente para formar 500 mL de
soluc&o, constitui-se numa solucéo de concentracéo 0,25 mol.L ™.

A molécula dessa substancia é constituida por 8 atomos de carbono, 4 atomos de oxigénio, 1 atomo de hidrogénio e 1
atomo de potéssio.

O nome oficial dessa substancia é 1,2-benzoato acido de potassio, um conhecido conservante para produtos alimenticios.
A molécula apresentada esta estruturalmente incorreta. Faz ligagdo quimica que contraria os principios da quimica.
Considerando as massas atdmicas dos atomos que a compdem, uma molécula dessa substancia deve apresentar uma
massa de 204 g.

Comentério da questéao:
Para obter a massa necessaria a solugéo da questdo, o candidato deveria aplicar a formula da concentragdo molar

CgH;0,K, 204g/mol para obtermos a massa necessaria para a solugdo pretendida faremos uso da férmula da concentragéo
molar da seguinte forma:

ml ml ml=255g
m= 025=———
mm1v(¢) 20405 deC,H.O K

04 - De acordo com a reportagem “O fim do comego” (Veja, ed. 1857, 09 jun. 2004), “n&o se vislumbra o fim da era do
petréleo. Mas, claramente se encerrou o fim do comego do dominio dos combustiveis fdsseis como matriz energética
primordial da civilizagdo”. Verifica-se o fato de que é crescente a participagdo das fontes alternativas de energia na
matriz energética mundial. Com relagdo as fontes alternativas de energia, considere as seguintes afirmativas:

Ml
V.

O principal composto presente no gas natural é o metano.

A conversdo biol6égica de cana-de-aglUcar ou de milho produz metanol, um combustivel liquido amplamente
utilizado no Brasil.

A energia nuclear é gerada pela fusédo do uranio em reatores especialmente construidos para esse fim.

O hidrogénio promete ser o combustivel do futuro; embora seja uma tecnologia ainda pouco desenvolvida, é
considerado um combustivel limpo por produzir Agua como produto de sua combustéo.

Assinale a alternativa correta.

' *
—_— D

Somente as afirmativas | e IV sédo verdadeiras.
Somente a afirmativa | é verdadeira.

Somente a afirmativa Il é verdadeira.

Somente as afirmativas Il e Ill séo verdadeiras.
Somente as afirmativas I, lll e IV séo verdadeiras.

Resoluc¢ao da questéao:

| — Verdadeira.

Il — Falsa. O produto é o etanol.

Il — Falsa. O fendmeno é a fisséo nuclear

*1

235
92

U+on'p s kr®'+'g2Br +3,n' +energia

IV — Verdadeira
1
2 H, (g) + 2 0, (g) - Hzo(L)

Comentério da questéao:

Questao que envolve um tema globalmente estratégico: a producéo de energia, que se processa através de fendmenos quimicos e
nucleares.

Ou seja, a atualizagéo do tema facilitou ja que informages cotidianas conta de parte da andlise das opg6es, como a presenca do
metano no gés natural; e a producéo de etanol — e ndo metanol — na conversdo da cana-de-aglcar ou do milho.

No entanto, a compreenséo dos itens Ill e IV exigiu mais dominio de contetdo relativo a fissdo nuclear *1 e a construgao do
hidrogénio *2, o que levaria a concluséo de que Il é falsa e IV, verdadeira.



05 - A solucd@o de bromo em tetracloreto de carbono apresenta coloragéo vermelha. Ao ser colocada em presenca da
vitamina A, representada abaixo, essa solucéo torna-se incolor.

CH, CHs CHs

A g VN

CH,0H

CHs
CHsy

VITAMINA A - RETINOL

A descoloragéo deve-se:

*)  a ocorréncia de uma reagao de adicdo do bromo as ligacdes duplas.
-)  aocorréncia de uma reagao de substituicdo na funcéo alcool.

-)  a substituicdo das metilas vicinais do anel.

-)  asubstituicdo das metilas da cadeia aberta.

-)  ao carater basico do composto.

Comentério da questéao:
O candidato deveria reconhecer o uso do método de identificagdo de compostos que apresentam dupla ligagdo. O processo de

descoloracdo ocorre devido a adi¢do do bromo nas ligagdes Pi ><(p)

06 - A ordem dos reagentes é um fator determinante para se obter o produto desejado. Um exemplo disso é a reacdo do
tolueno com os reagentes | e I, nas seqliéncias mostradas abaixo.

CH, CH,
@ LAl yg @ ey ;

Considerando que os reagentes na operacédo | s&o HNOs; / H,SO4; e que os reagentes na operagdo Il séo KMnO,4/ OH /
calor, em seguida HzO, assinale a alternativa correta.

*)  Os produtos em B séo acido o-nitrobenzéico e acido p-nitrobenzdico; o produto em D é o acido m-nitrobenzdico.
-)  Os produtos B e D séo iguais.

-)  Os produtos em B séo acido o-nitrobenzéico e acido p-nitrobenzdéico; o produto em D é o m-nitrotolueno.

-)  Os produtos em B s&o o-nitrotolueno e p-nitrotolueno; o produto em D é o m-nitrotolueno.

-) O produto em B é o acido m-nitrobenzoico; os produtos em D sdo acido o-nitrobenzéico e acido p-nitrobenzéico.

Comentario da questéao:

O tolueno é nitrado nas posigdes orto e para devido ao metil ser orientador orto-para, o que forma ortonitro tolueno e para nitro
tolueno. Estes, submetidos a oxidagao, formaréo o acido orto nitrabenzoéico e para nitro benzoico.

Na segunda reagao, o tolueno serd oxidado a acido benzoico, no qual a carboxila € um orientador meta dirigente, formando &cido
meta nitro bezdico.

07 - Numere a coluna da direita com base nas informag¢des da coluna da esquerda.

acido de Arrhenius

base de Lewis

acido de Bronsted-Lowry
acido de Lewis

base de Bronsted-Lowry

(1) Doa proton (teoria protdnica)

(2) Recebe um par de elétrons

(3) Acido segundo ateoria aquosa
(4) Recebe proton (teoria protdnica)
(5) Doa par de elétrons

A~~~
—

Assinale a sequéncia correta da coluna da direita, de cima para baixo.

*

WO oW
AN WO
WNPFP NP
NPAPN
arwhBr

' '
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Comentario da questéo:
Pelo fato da questdo envolver a simples aplicagdo de conceitos, bastava identificar as teorias acido-base de Arrhenius, Bronsted-
Lowry e Lewis.



08 - Temos volumes iguais de dois gases diferentes, A e B, na mesma temperatura e pressdo. A amostra do gas A tem
massa igual a 1,60 g e a amostra do gas B tem uma massa igual a 3,35 g. Supondo que 0 gas A seja o0 oxigénio, qual
é a massa molar do gas B? (Considere: massa atbmica do oxigénio = 16 uma)

* 67,00 g/mol

-) 71,00 g/mol
-) 33,50 g/mol
-) 70,05 g/mol
-) 16,00 g/mol

Comentario da questéao:
Pelo principio de Avogadro, volumes iguais contém o mesmo nimero de moléculas, logo,

1molde O, ® 32g

X - 160g
X = 0,05 mol

0,05 mol de B ® 3,359
1 mol ® x

X =67g/mol

09 - Considere 0s seguintes sistemas:

I.  gelo, agua e dleo.
Il.  Agua com gas e gelo.
Ill. gelo, 6leo, salmoura leve e granito.

O nimero de fases de cada um é, respectivamente:
¥ 1=3;11-3; 1l -6.

D I=41-=2;11-4.
) 1=31=-3; 111 -4,
) 1=2;1=-2;11-5.
D 1=31=2;1-4.

Resolucao da questéao:

Fase é cada parte visivel do sistema.

| ® 3fases

II® 3 fases

I ® 6 fases

Obs.: O granito € uma mistura de 3 soélidos: quartzo, mica e feldspato, logo o granito é trifasico.

Comentario da questéao:

O candidato deveria, inicialmente, dominar o conceito basico de que fase é cada parte visivel do sistema. Assim, os itens | e Il
apresentam, ambos, 3 fases. No entanto, ao analisar o item 3, era preciso reconhecer o granito como uma mistura de 3 solidos
(quartzo, mica e feldspato), o que perfaz um total de 6 fases.

10 - Considere areagéo abaixo e as afirmativas sobre ela, a seguir.
K>Cr,O; + SnCl, + HClI ® KCl + CTC|3 + SnCl; + H,O

I. A sequéncia correta dos coeficientes estequiométricos de cada uma das substancias, na ordem em que aparecem
nareacdo acima, é1, 3,14, 2, 2, 3, 7.

Il. O agente redutor é o dicromato de potéassio.

Ill. O &cido cloridrico é o agente oxidante.

IV. O estanho oxida-se e o cromo reduz-se.

Assinale a alternativa correta.

*)  Somente as afirmativas | e IV sdo verdadeiras.
-)  Somente a afirmativa Il é verdadeira.
-)  Somente as afirmativas Il e IV sdo verdadeiras.
-)  Somente a afirmativa | é verdadeira.
-)  Somente as afirmativas Il e Il séo verdadeiras.



Resolucao da questéao:
K,Cr,0, ® CrCl,

Reducéo:
+6 +3
SnCl, ® SnCl,
Oxidacéo: - -
+2 +4

Reducdo: D=3x2=6=3
Oxidagdo: D=2%X1=2 =1

Agente oxidante: K,Cr,O,
Agente redutor: SnCl,

Comentario da questéao:
Equacéo balanceada:
1K,Cr,0, +3 SnCl, +14HCI ® 2 KCI+ 2CrCl, +3SnCl, + 7H,0

A partir da equacéo balanceada, fica evidente a oxidagdo do estanho e a redugdo do cromo, além da 6bvia seqiiéncia obtida pelos
calculos.

Comentario geral:

Embora tenha havido quest6es que cobraram a quimica do cotidiano (o que é louvavel), esta prova nao foi abrangente no sentido
de que ndo apareceram alternativas sobre temas importantes da quimica, como eletroquimica, termoquimica, equilibrio quimico,
isomeria.



