PROCESSO SELETIVO 2005
QUESTOES OBJETIVAS

FiSICA

01 - O texto a seguir foi condensado de uma revista sobre fisica aplicada.

O ultra-som encontra diferentes aplicacdes na medicina. Por exemplo, a técnica de imagem por ultra-som mais comum €é o
método do eco de pulsos, similar ao principio do radar. Um pulso de pressdo com duragdo de 0,2 a 1,0 microssegundo
emitido por uma fonte é refletido pelas estruturas de tecidos dentro do corpo. Uma das limitagGes do ultra-som esta na sua
rapida atenuagao nos 0ssos para as freqiiéncias usadas, que em geral estédo entre 1,0 e 20 megahertz. Por outro lado, dentre
0s usos terapéuticos, um muito difundido é o aquecimento ndo destrutivo para estimular ou acelerar uma resposta fisiolégica
a uma lesdo. Nessa situacgao, os pulsos utilizados geralmente tém duragdo de 2 a 8 milissegundos e uma intensidade méaxima
de 2,5 watt por centimetro quadrado.

Conforme fica evidente no texto acima, é importante que o leitor conhega as unidades e prefixos usados para a
expressdo das grandezas fisicas. Sendo assim, numere a coluna da direita com base nas informagdes da coluna da

esquerda.
(1) Prefixo que representa o fator 10° (2) watt
(2) Unidade de poténcia (4) micro
(3) Prefixo que representa o fator 107 (1) mega
(4) Prefixo que representa o fator 10° (5) hertz
(5) Unidade de frequéncia (3) mili

Assinale a seqiiéncia correta da coluna da direita, de cima para baixo.

¥ 2,4,1,5 3
9 3,1,54,2
) 1,2,3,4,5
) 541,23
) 1,3,2,54

Comentario da questéao:
Exigiu o conhecimento basico de algumas grandezas fisicas, associadas as suas respectivas unidades e prefixos.

02 - O desafio numa das etapas de um concurso de skate consiste em, passando pelos pontos A e B, atingir a elevacéo
C, conforme mostra a figura abaixo. Considere que seja nulo o atrito entre os eixos e as rodas do skate, e que néo
exista deslizamento entre as rodas e a superficie da pista.
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Avalie as seguintes afirmativas:

I.  Se avelocidade do concorrente no ponto A for maior que 4/2gh , onde g é a aceleragéo da gravidade, ele passara
pelo ponto C.

Il. A velocidade minima no ponto A, para vencer esta etapa, depende da massa do concorrente.
Ill. No ponto B, a energia cinética do concorrente é maxima.

Assinale a alternativa correta.

* Somente as afirmativas | e lll séo verdadeiras.

Somente a afirmativa | é verdadeira.

Somente a afirmativa Il é verdadeira.

Somente a afirmativa Ill € verdadeira.
Somente as afirmativas Il e Il séo verdadeiras.
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Resolugéo da questao:



EA =ES
1 .2
Em'VA =m>g>h

v, =./2gh

Assim, se desprezarmos 0 momento angular da roda e os atritos, quando a velocidade do concorrente for igual ou superior a
4/2gh , ele passaréa pelo ponto C.

Comentario da questéo:
Aqui bastava um conhecimento minimo sobre conservacéo de energia mecanica.

03 - Um jogo consiste em langar uma bolinha com um dispositivo dotado de mola, cujo objetivo é atingir um ponto
predefinido na parede, conforme ilustrado na figura. O ponto A representa a posi¢cdo da bolinha no momento
imediatamente seguinte ao seu lancamento. Considere g = 10 m/s°>. Com base nesses dados, a velocidade de
langamento da bolinha deve ser:
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*)  5,0mi/s.
) 4,0m/s.
-) 10 m/s.
) 20 m/s.
) 3,0mis.

Resoluc¢ao da questéao:
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Comentario da questéao:
Questéo bem elaborada envolvendo um langamento obliquo.

04 - No século XVII, uma das interpretagGes para a natureza do calor considerava-o um fluido ponderavel que preenchia
0s espagos entre os atomos dos corpos quentes. Essa interpretacdo explicava corretamente alguns fendmenos,
porém falhava em outros. Isso motivou a proposi¢cao de uma outra interpretacdo, que teve origem em trabalhos de
Mayer, Rumford e Joule, entre outros pesquisadores. Com relacdo aos conceitos de temperatura, calor e trabalho
atualmente aceitos pela Fisica, avalie as seguintes afirmativas:



I.  Temperatura e calor representam o mesmo conceito fisico.
Il.  Calor e trabalho estéo relacionados com transferéncia de energia.
Ill. A temperatura de um gas esta relacionada com a energia cinética de agitagdo de suas moléculas.

Assinale a alternativa correta.

*

Somente as afirmativas Il e Ill séo verdadeiras.
Somente a afirmativa | é verdadeira.

Somente a afirmativa Il é verdadeira.

Somente a afirmativa Ill é verdadeira.
Somente as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.
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Resoluc¢ao da questéao:
Temperatura esta associada ao nivel médio de agitagdo de atomos e moléculas; e calor € uma forma de energia em transito.

Comentério da questéao:
Nesta questéo bastava saber a diferenca entre temperatura, calor e energia interna.

05 - Uma tarefa de rotina em depdsitos de combustiveis consiste em retirar uma amostra de liquido dos tanques e
colocar em provetas para analise. Ao inspecionar o contelido de um dos tanques de um certo depdsito, observou-se
na parte inferior da proveta uma coluna de 20 cm de altura de agua e, flutuando sobre ela, uma coluna com 80 cm de
altura de 6leo. Considerando a densidade da agua igual a 1,00 g/cm® a do 6leo igual a 0,80 g/cm?® a aceleracédo da
gravidade igual a 10 m/s® e a pressdo atmosférica igual a 1,01 ~ 10° Pa, a pressao hidrostatica no fundo desse tubo é:

*) 1,094 10° Pa.
) 9,417 10° Pa.

5 1,03° 10° Pa.
5 1,66 105 Pa.
-)  0,941° 105 Pa.

Resoluc¢ao da questéao:
phidrostética = pefetiva = ITA Xg ><ha + I'Q Xg xho = 1><L03 x10 >0,2 + 0,8 >(_L03 x10 >O,8

=0,084 x10°Pa

phidrostética

Obs:

pabsoluta = pU + phidrostética
Pabsoluta = 1,01){L05 +0,084 x10°

Pabsoluta = 1,094 x0°Pa

Comentario da questéao:

A rigor esta questdo ndo possui alternativa correta. A pressao hidrostatica (ou efetiva) no fundo do tubo é igual a 0,084 XL0°Pa..
No entanto, se fosse solicitada a pressao total (ou absoluta) no fundo do tubo, entdo a alternativa correta seria aquela que indica
1,094%.0°Pa . Duas alternativas apresentam também erro de representagéo da poténcia de 10.

06 - Com relagdo a um péndulo simples, constituido por uma pequena esfera de metal de massa m, suspensa por um fio
inextensivel de comprimento L e que oscila com pequena amplitude, considere as seguintes afirmativas:

I. O periodo desse péndulo depende da massa da esfera.

Il. A freqiiéncia aumentara se o comprimento do fio for aumentado.

Ill.  Se o péndulo completar 100 oscilagdes em 50 s, sua freqiiéncia sera 2 Hz.

IV. Medindo-se o periodo de oscilacdo do péndulo, é possivel determinar a aceleragdo da gravidade local.

Assinale a alternativa correta.
* Somente as afirmativas Ill e IV sdo verdadeiras.
Somente a afirmativa | é verdadeira.

Somente a afirmativa Il é verdadeira.

Somente as afirmativas | e Il séo verdadeiras.
Somente as afirmativas Il e IV séo verdadeiras.
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Resoluc¢ao da questéao:
I. O periodo do péndulo independe da massa deste.
Il. A freqiéncia diminui quando aumentamos o comprimento.

1
lll. Como f = ? e o periodo é 0,5s (cada duas oscilagées da um periodo), temos f=—=2Hz

IV. Temos a relagdo de Galileu:



L
T = 2p — conhecendo o periodo (T) e o comprimento do péndulo (L), podemos determinar g .

Comentario da questéao:
Para o periodo do péndulo, vale lembrar que este independe da massa. Com relacéo a freqgiiéncia, quanto maior o comprimento,
menor sera a freqiéncia.

07 - Dois corpos metélicos sdo aproximados entre si. Um deles (A) tem forma de paralelepipedo e é neutro. O outro (B) é
esférico e estd carregado eletricamente com carga de mdédulo Q. Apés atingido o equilibrio, os corpos ficam
posicionados conforme ilustrado na figura abaixo. Despreze as interagGes elétricas com os demais componentes do
sistema.

|
|
a)
|

Assinale a alternativa correta.

*

'
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As faces a e b do corpo A adquirem concentragdes de cargas de sinais contrarios.
O angulo g independe das massas de A e de B.

E possivel identificar o sinal da carga elétrica em excesso na esfera.

O angulo g independe da carga em excesso contida na esfera.

A Unica for¢a que atua na esfera é a forga elétrica.

Comentério da questéao:
Os conhecimentos basicos da eletrostatica, tais como a Lei de Du Fay e a eletrizagdo por indugdo, fazem parte do conteido desta
questao.

08 - A invencao dos capacitores ocorreu ha mais de dois séculos, conforme registrado na literatura especializada.
Embora os principios basicos de projeto e funcionamento dos capacitores tenham permanecido os mesmos, a
utilizagdo de novos materiais e tecnologias de fabricagdo permitiram melhorar a eficiéncia e reduzir as dimensdes
desses componentes. A miniaturizagdo foi necesséria para que eles pudessem se adequar a evolucdo de outros
dispositivos da eletronica, como os circuitos integrados. Com relagdo aos principios basicos dos capacitores,
assinale a alternativa correta.

*) A capacitancia de um capacitor aumenta quando €é inserido um material dielétrico entre suas placas.
-)  Num capacitor de placas paralelas, quanto maior a area das placas, menor sera a capacitancia.

-) A capacitancia pode ser expressa no Sl em V/C.

-)  Cargas elétricas de mesmo sinal séo armazenadas nas duas placas do capacitor.

-)  Os capacitores podem armazenar corrente elétrica.

Resoluc¢ao da questéao:
A capacitancia do capacitor depende diretamente do meio dielétrico entre as placas C" = k .C (onde k é a constante do meio
dielétrico).

Comentario da questéao:

Questao de eletrostatica que ndo apresenta dificuldades de resolugéo para candidatos com conhecimentos béasicos de
capacitores.

09 - Um técnico em eletronica necessita de um resistor com resisténcia de valor ndo disponivel no seu laboratério. Entéo,
utilizando alguns componentes existentes, ele monta uma associa¢do de resistores conforme mostra a figura abaixo.

ow



Considerando que a diferenca de potencial entre os pontos A e B seja igual a 9 V, a corrente total i a ser fornecida é:

5 18A.
) 50A.
) 0,60A.
) 45A.
) 016A.

Resoluc¢ao da questéao:
Calculo da resisténcia equivalente:

111,11
Re Rl I:22 R3
1 1 1 1
_ s+ — 4+ —
R, 10 15 30
1 _3+2+1

R, 30
1_6

R, 30

R, =5W

Célculo da corrente:
UAazRe.i

9=5%

i=18A

Comentario da questéao:
A questao abrange os contelidos referente a associagédo de resistores em paralelo e a determinacéo da corrente elétrica total com
ddp constante.

10 - Prismas s@o comumente utilizados na constituicdo de instrumentos Opticos, tais como cameras fotogréficas,
microscépios e bindculos. A figura abaixo mostra um tipo de prisma imerso no ar, feito de vidro com indice de
refracdo 1,5, em cuja face A incide perpendicularmente um feixe luminoso monocromatico.

B

60° C

Para a situagdo da figura, e supondo o indice de refragdo do ar igual a 1,0, assinale a alternativa correta.

*

Se o prisma fosse feito com vidro com indice de refragdo maior que 1,5, o angulo de refragédo na face C aumentaria.
Ocaorre reflexao interna total na face C.

Ocorre um desvio no feixe incidente ao passar pela face A.

O feixe refratado na face C, ao sair dela, forma um angulo de 30° com a sua normal.

O feixe refratado na face C, ao sair dela, forma um angulo de 60° com a sua normal.

'
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Resoluc¢ao da questéao:
Quando a luz passa de um meio mais refringente (vidro) para um meio menos refringente (ar), a luz se afasta da normal.
Quanto mais refringente o meio incidente, mais se afasta o raio refratado da normal.

Comentario da questéo:

Questéo de refringéncia que nédo apresenta grande dificuldade para resolucéo. Basta o candidato compreender a refracéo, a
relagéo entre refringéncia e indices de refragéo.

Comentério geral da prova:

Paulo Lee, Hauser, Tadanori, Borba

Por se tratar de uma prova de segunda fase, e especifica, acreditamos que o nivel de exigéncia conceitual, reflexivo, ou mesmo
algébrico, das questdes estdo aguém do que se deveria esperar.

Ressalve-se também que uma questédo (hidrostatica) além de, a rigor, ndo possuir resposta, continha erro na indicagéo das
poténcias de 10 em suas alternativas, indicando falha na reviséo.



De forma geral, a distribuicdo da matéria foi coerente com os contelidos programaticos.

Temos certeza de que os vestibulandos do Expoente acharam a prova muito acessivel.



