PROCESSO SELETIVO 2005
QUESTOES DISCURSIVAS

LPVERNOADE FEDEELAL C60 PARARA,

QUIMICA

Q A agua oxigenada decompde-se lentamente, originando agua e oxigénio. Essa decomposicao pode ser acelerada de
varias maneiras, por exemplo, pela exposicdo da solugdo a luz, ao calor e pela presencga de ions iodeto. Tais ions
reagem com a agua oxigenada, segundo 0 mecanismo proposto a seguir.

HO0, + I'® H,O + 10 (etapa lenta)
H0, +10® H,O+ 0, + 1 (etapa réapida)

Com base nas informagdes fornecidas, responda:

A.1) Qual alei de velocidade compativel com o mecanismo apresentado?

v =K[H.0,]4 |
A.2) Escreva a equacdo da reacgdo global.

H,O, +I'® H,O + 10
H,0, +10°® H,O0+ O, + I’

2H,0, ® 2H,0 +0,

A.3) Qual o papel do ion iodeto na decomposicao da agua oxigenada?
O ion iodeto catalisa a reacéo, neste caso a catalise € homogénea.

A.4) O que acontece com a velocidade da reacdo quando se aumenta a temperatura? Explique.
A velocidade da reagdo aumenta, pois para qualquer reacdo, um aumento da temperatura aumenta a energia cinética

das particulas fazendo com que um maior nimero de moléculas tenham energia maior que a energia de ativacéo,
aumentando, portanto, o nimero de colisdes efetivas.

e “Além de conter alta energia, o chocolate carrega uma energia extra com o efeito estimulante da cafeina e seu precursor
bioquimico, a teobromina. A teobromina é um diurético, relaxante da musculatura lisa, estimulante cardiaco e vasodilatador.”
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Considerando a citacdo e a representacdo da molécula de teobromina fornecidas acima:

B.1) Discuta a hibridizacdo dos atomos de nitrogénio no anel de cinco elementos, sabendo que para o nitrogénio Z = 7.
Nitrogénio com somente ligacdes sigma, apresenta hibridizacdo sp®, com resultado préximo a 107°. J& o nitrogénio com
duas ligacdes sigma e uma PI (p), apresenta hibridizacdo sp? com resultado préximo a 120°.

\N/sp3 ® 107°
I

—N=sp’ ® 120°



B.2) Indique o valor dos angulos esperados entre as ligagdes de todos os atomos de nitrogénio, considerando
apenas a hibridizacdo, sem levar em consideragdo 0s possiveis desvios decorrentes de tens@es relativas a
formacdo dos anéis.
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@ Um fabricante de fermento quimico pretende langar no mercado um novo fermento que, segundo ele, é mais eficiente
gue os produtos concorrentes. Na composicdo do seu fermento, o fabricante utilizara bicarbonato de sddio e

diidrégeno fosfato de sédio. Com base nessas informacgdes:

C.1) Determine a formula molecular dos compostos citados.

Bicarbonato de s6dio — NaHCO ,(s)
Diidrogeno fosfato de s6dio — NaH PO, (s)

C.2) Determine a estrutura de Lewis dos compostos citados.
Dados: nimero atdmicode C=6; O=8; H=1; Na=11; P = 15.

Na+ HOCOX Na+ HOPOX
IE): :é):
H

C.3) Responda: como a mistura desses compostos a uma massa crua é capaz de fazer um bolo crescer?

O fermento promove a liberagdo de CO; (g) de acordo com as equagdes:
NaHCO, ® Na® + OH +CO,

NaH,PO, +H,0 ® Na* +OH™ +H,PO,

NaHCO, +H,PO, ® NaH,PO, +H,0 +CO,

@ O &cido sulfurico pode ser obtido em laboratério, a partir de sulfito de sédio (Na;SOs) e acido cloridrico (HCI). No
tubo 1, que contém solugéo de Na,SOs adiciona-se, com o auxilio de uma seringa, a solugéo 6 mol.L™ de HCI. Essa
reacdo produz di6xido de enxofre (SO,), que é transferido para o tubo 2 através do tubo de vidro 3. A reagdo do SO;
com peréxido de hidrogénio (H,0;), em excesso, contido no tubo 2, produz o acido sulfdrico (H,SO,).

Dados: S = 32,0 g/mol; O = 16,0 g/mol; Cl = 35,5 g/mol; H = 1,00 g/mol.

tubol tubo2

tubo3



D.1) Escreva aequacdo quimica balanceada que representa a reacdo ocorrida no tubo 1.
Na,S0, (s) + 2HClI(ag) ® 2NaCl(ag)+H,0() + S0, (g)

D.2) Baseado nas informag8es dadas, responda que volume (em mL) de &cido cloridrico foi consumido para a
producéo de 19,21 g de SO2 no tubo 1. Considere o sistema nas CNTP.

2HCI® 1SO
2 6mol — 1000ml
2mol ® 64g 0.6mol — x
X ® 1921g '

X =100ml de HCI(aq)
x =0,6mol de HCI

A necessidade diaria de vitaminas pelo organismo é de apenas alguns microgramas ou miligramas, ja que elas
preenchem fungdes cataliticas. Vitaminas permitem o anabolismo e o catabolismo dos principais elementos
nutritivos, dirigindo assim o metabolismo. Elas sdo classificadas em lipossolUveis e hidrossoliveis. Com base
nessas informacgdes e nos conhecimentos sobre o assunto:

E.1) Expligue o significado dos termos lipossolivel e hidrossoluvel.

Lipossoluvel — soltvel em gordura
Hidrossollvel — sollvel em agua

E.2) Classifique as estruturas abaixo em lipossollveis e hidrossollveis, justificando sua resposta.
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Vitamina B, - (-)-riboflavina Vitamina E - a-tocoferol

De acordo com a regra geral de solubilidade — “semelhante dissolve semelhante” — temos que:

1. Lipossoluvel: devido ao carater apolar da cadeia.

2. Hidrossolivel: devido ao carater polar da cadeia (pontes de hidrogénio com agua e facilidade de solvatacéo).
3. Hidrossollvel: devido ao carater polar e ao grande nimero de pontes de hidrogénio.

4. Lipossoluvel: devido ao carater apolar da cadeia.

Comentario da questéao:
O candidato deveria basear-se na regra de solubilidade, observando a presenca ou ndo de pontes de hidrogénio entre os

compostos apresentados e a agua, observando também o tamanho da cadeia que pode reduzir significativamente a
polaridade do composto caso esta seja extensa (caracteristica da lipossolubilidade).



