Comentario Geral

A prova ofereceu um nivel médio aos candidatos que se prepararam dentro da

programacgéo. A distribuigdo das questdes dentro do esperado, fisico quimica e
quimica geral com o mesmo numero de questdes e 0 minimo de quimica organica.
O conteudo nas questdes estavam bem amplos e bem distribuidos entre as areas

da quimica. Foi abordado desde atomistica até eletrélise. Na quimica orgénica o

esperado, combustiveis, nomenclatura e isomeria.
Prof. Clayton e Jack

QUIMICA

16. Assinale a alternativa que apresenta a correta classificagéo do gas carbonico, do
grafite,

do ar atmosférico, do ozénio e do butano, respectivamente.

a) Mistura, composto quimico, mistura, substancia simples e composto quimico

b) Composto quimico, substancia simples, mistura, substancia simples e mistura

¢) Composto quimico, substancia simples, mistura, substancia simples e composto
quimico

d) Mistura, composto quimico, mistura, substancia simples e mistura

e) Substancia simples, mistura, substancia simples, composto quimico e substancia
simples

Comentario: A questdo envolve reconhecimento e classificag@o de substancias. Composto quimico
também € substancia. CO, (gas carbonico), Cgrap (grafite), N, + O, (ar atmosférico), O3 (0zonio) e
C4H10 (butano).

17. Assinale a alternativa que indica qual é o produto formado pela reacao quimica entre o
oxido de enxofre VI e agua.

a) Hidroxido de enxofre

b) Acido sulfuroso

c) Acido sulfidrico

d) Nao ocorre reagao quimica entre essas espécies

e) Acido sulfurico

Comentario: O assunto cobrado foi rea¢do de 6xido com H,O e nomenclatura. O 6xido de enxofre
VI ¢ classificado como 6xido acido que reagindo com H,O resulta como produto da reagdo o acido
sulfurico.

18. Com relagao ao acido cloridrico, pode-se afirmar que:

a) quando esta em solugao aquosa permite a passagem de corrente elétrica.
b) é um diacido.

c¢) € um acido fraco.

d) possui baixo grau de ionizagao.

e) é uma substancia ibnica.

Comentario: A questdo aborda caracteristicas, classificagdo e ligagdes dos acidos. O acido
cloridrico HC?) é um hidracido, forte, alto grau de ionizaco, substancia molecular, monoacido e
em H,O conduz corrente elétrica.



19. Assinale a alternativa que indica quais sédo os produtos formados na eletrélise do
fluoreto
de litio em solugao aquosa, considerando que sao utilizados eletrodos inertes e que esses
se encontram separados.

E‘I:| F; e Li,:y,

b} He, F2e LiOH

c) H:e(y

d:l Hg, F}_. Li:5| e Dz

g) HF e LiCH

Dados:

Fy + 28~ — 2F- E"=287V
H0+ J0, +2e- - 20H- E*=040V
Li++e- o Li,, E°=-304V

Comentario: A questdo trata de conceitos de eletrolise. De acordo com a escala de descarga, a
espécie H' tem a preferéncia da redugdo no pélo negativo (catodo). No polo positivo (dnodo)
deveria ocorrer oxidagao do grupo OH" e ndo da espécie F* como afirma o gabarito. Os produtos da
eletrolise devem ser H; e O..

20. Diversos tipos de combustivel ttm em sua formagao compostos organicos; entre eles,
o]

gas natural, a gasolina, o alcool e o gas liquefeito de petroleo. Os compostos organicos
presentes majoritariamente nesses combustiveis sdo, respectivamente:

a) propano, isooctano, metanol e mistura de hidrocarbonetos C7 e C8.

b) butano, hidrocarbonetos saturados, alcool isopropilico e metano.

¢) metano, hidrocarbonetos de cadeia curta, metanol e mistura de butano e propano.

d) butano, hidrocarbonetos aromaticos, etanol e metano.

e) metano, hidrocarbonetos saturados, etanol e mistura de butano e propano.

Comentario: A questdo aborda conhecimentos de nomenclatura dos compostos

organicos utilizados como fontes de energia (combustiveis)

21. Os compostos ilustrados abaixo sao conhecidos como organoclorados e sao utilizados
largamente como pesticidas, sendo que alguns deles apresentam elevada toxicidade.

Cr =4
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Os nomes oficiais desses compostos séo, respectivamente:

a) 6-cloro-benzeno, acido 2-cloro etandico, hidroxi pentacloro-benzeno e 1,2,3,4,5,6-
hexacloro-cicloexano.

b) hexacloro-benzeno, acido 2-cloro etandico, hidroxi pentacloro-benzeno e 1,2,3,4,5,6-
hexacloro-cicloexano.

c) hexacloro-benzeno, acido 1-cloro etandico, meta-hidroxi-pentacloro-benzeno e
hexaclorocicloexano.

d) cloro-benzeno, acido 1-cloro etandico, fenol e hexaclorocicloexano.

e) hexaclorocicloexano, acido propandico, fenol e hexacloro-ciclopentano.



Comentario: A questdo aborda conhecimentos de nomenclatura dos compostos
organicos.

22. Dadas as reacgdes:

I = Hyg + %2055 — HiQOy
I - NH-LHCDE[&;. — NHq.;g:. + HEO_;Q:. + Cngg;.
Nl — HCt + WNaOH — Nalt + H.,O

pode-se classifica-las como reagdes de:

a) (I) sintese ou adigao; (Il) analise ou decomposigao; (Ill) simples troca.

b) () sintese ou adigéao; (Il) analise ou decomposigéao; (Ill) sintese ou adigao.
c) () analise ou decomposigéao; (Il) analise ou decomposigéao; (Ill) dupla troca.
d) (1) simples troca; (ll) analise ou decomposigao; (lll) dupla troca.

e) (I) sintese ou adigéo; (ll) analise ou decomposicéo; (lll) dupla troca.

Comentario: O assunto abordado nessa questao é reconhecimento de reagao quimica. Na
reacao de sintese 1 unico produto, na reacao de analise um unico reagente e na reagéao
de dupla-troca, acido com base.

23, Um gquimico, analisando a reagdo quimica: CzHz + 2Hz — CzHe , mediu a quantidade de
CHg formada e a quantidade de CoH; consumida em fungo do tempo, nas condigdes em
que a reacio se processa, e obteve os sequintes resultados:

Tempo Quantidade de matéria de | Quantidade de mataria
(min) C:Hs presonts (mols) de C;Hz presente (mols)
i 0 &l
4 12 28
& 15 a5
10 20 an

Com base na reacio guimica e nos dados da tabela, calcule a velocidade média de
formacao de CoHg 2 a welocidade média de consumo de CaHe, no intervalo de 0 a 4
minutos, respectivaments.

Assinale a alternativa correta.

a) Vm formagéo = 3 mol/min e Vm consumo = 3 mol/min

b) Vm formagao = 2 mol/min € Vm consumo = 2 mol/min

c) Vm formacgao = 2,5 mol/min e Vm consumo = 2,5 mol/min
d) Vm formagéo = 1,0 mol/min e Vm consumo = 1,3 mol/min
e) Vm formagéo = 0,3 mol/min e Vm consumo = 0,3 mol/min

Comentario: A questdo trata de cinética quimica. Calculos basicos de velocidade de consumo e
formacao.



24. Classifique em homogéneos ou heterogéneos os sistemas nos quais ocorrem os
equilibrios quimicos abaixo apresentados e escreva a respectiva constante de equilibrio.

| = Hog + b <> 2HIg

I = Ca0y, + COyy «» CaCOsy
I = Nog + 3Hzg < 2NHzg,
WV — Ci + Oag ¢+ COxyg

Assinale a alternativa correta.

a) Il eV sdo heterogéneos ; Ke= [NH;F e Kc= co.

[Nz] [H4] [Og]
b) |ell sfio homogéneos (Ke= JHIJF e Kc= 1
[H] [CO
c¢) |ell sdo heterogéneos ; Kc= [HIF e Kc= CaCos
Hz][l:] [Ca0] [CO4]
d) Il eV sdo homogéneos ; Kc= INH:® e Ke= _[CO;
[NZ] [Ha] [C1O,]
e) |lell sfo heterogéneos : Kec= [HI e Kc=
[H] [CO

Comentario: A questdo envolve a diferenga entre equilibrio homogéneo (substancias no mesmo
estado fisico) e equilibrio heterogéneo (diferentes estados fisicos) juntamente com a constante de
equilibrio K,. Lembrando que sélidos ndo participam da equacao.

25. Observe a tabela de acidos. Coloque-os em ordem crescente de acidez, indicando
qual deles possui 0 maior grau de ionizagao.

Acido Constante de lenizagao [Ka)
HCH 4,0.10."
Hot 1,0.10°
HMO, 51.10°
HCIC, 1,0 . 10"

1 (HCN < HNOz < HCE < HCt Ou ) o que possui maior grau de ionizagdo & o (HCN).

J (HCM < HNO, <« HCf < HCi O, ) 0 que possui maior grau de ionizagdo & o (HCE Oy,
1 (HCE Q. < HCE < HNO. < HCN) o que possui maior grau de ionizag3o & o (HCE O.).
1 (HCN < HCi Oy < HNO, < HCE ) 0 que possui maior grau de ionizagdo € o (HCE).

1 (HCN < HCi = HCiO, < HNO:) o que possul maior grau de ionizagdo & o (HNO.).

1= =]

Comentario: A questdo aborda classificar a for¢a e o grau de ionizagao dos acidos pela constante de
equilibrio K, (1 K, 1 forca fgrau de ionizagao).

26. Analise as afirmagdes abaixo, sobre os modelos atdmicos.

| John Dalton: Afirmava que toda a matéria é formada por particula extremamente
pequena, e é indivisivel.

Il Thomson: Formulou a teoria segundo a qual o atomo é uma esfera positiva que, para
tornar-se neutra, apresenta elétrons (particulas negativas) presos em sua superficie.

Il Erwin Schrédinger: O fisico propds a teoria que demonstra a probabilidade de se



encontrar o elétron em torno do nucleo (orbital).

Assinale a alternativa correta em relacao a essas afirmativas.

a) O modelo formulado por John Dalton ficou conhecido como pudim de passas .

b) O modelo proposto por Erwin Schrédinger € utilizado até hoje.

c¢) John Dalton provou que o atomo € uma particula dividida em proétons elétrons e
néutrons.

d) Thomson foi o autor da frase O atomo € uma particula formada apenas por uma unica
carga .

e) Pertence ao fisico Erwin Schodinger a expressao pudim de passas , que se refere a
estrutura atdmica da matéria.

Comentario: Uma questdo de interpretacao e classificagdo de modelos atdmicos, relacionando com
o modelo atual.

27. O acido cloridrico € utilizado no tratamento da fluorose dentaria, uma alteragdo de
natureza sistémica durante o desenvolvimento dos dentes, comprometendo
principalmente a

dentadura permanente. Esse tratamento € chamado de microabrasao e utiliza uma
solucao

de acido cloridrico 18%. Assinale a alternativa correta, em relagdo a concentragao molar
de uma solugao de HCI 18%, sabendo que a massa da solugéo € 1200 g.

a) A molaridade da solugao de HCI 18% ¢é 14,92 mol . L-1
b) A molaridade da solugdo de HCI 18% ¢ 32,91mol . L-1
c) A molaridade da solugéo de HCI 18% ¢é 7,92 mol . L-1
d) A molaridade da solugao de HCI 18% € 12,92 mol . L-1
e) A molaridade da solugéo de HCI 18% ¢ 5,92 mol . L-1

Comentario: A questdo envolve calculo de concentragdo molar com porcentagem.

28. O metanol é o combustivel utilizado nas corridas de Féormula Indy. As equipes e 0s
pilotos

sdo instruidos a respeito de como agir diante de um incéndio provocado por um acidente,
pois o fogo ndo é visivel. Dessa forma, é preciso jogar agua em todos os cantos em que
supostamente o acidente ocorreu, no piloto e nos membros da equipe, se for necessario.
A equacéo balanceada para a combustdo do metanol encontra-se descrita abaixo.

EHjGH |’,r|+ '/;/: Dz i;: —F{:{}E gl + EHEO |';|

Com relacao a equacao de combustdo do metanol descrita acima, é correto afirmar:

a) areacdo é exotérmica, AH® = - 638,1 KJ.mol”

b) areacfo é endotérmica, AH® = 6381 KJ.mal™

c) o metanol, quando submetido a combustio, absorve uma guantidade consideravel de
calor

d) areacdo é exotérmica, AH® = - 3963 KJ mol?

e) areacdo é endotérmica, AH® = 38,1 K.J.mal?



Comentario: E abordado nessa questdao conceitos de termoquimica com calculo de AH. A reagdo em
questdo ¢ exotérmica s6 que faltou dados para determinar o valor do AH, ja que foram fornecidas 2
alternativas possiveis.

29. A 3 4-metilenodioximetanfetamina (MDOMA) foi sintetizada na Alemanha, em 15914, e
utilizada como moderador de apetite. Na década de 70, essa droga passou a ter fins
psicoterapicos, mas seu uso se tormou abusivo, provocando leses nos neurGnios e, com
isso, ela passou a ser proibida.

Muito comum no meic dos adolescentes, ela é conhecida

como “ecstasy”, "XTC", "Adam” e "Droga do amor”. Ela W .

pode ser classificada como um  psicoestimulante, ‘d @ :
semelhante as anfetaminas e & cocaina, como também
ser agrupada com os alucindgenos, devido as

alucinagdes e “flashbacks”, se usada em doses muito e . ._% ‘ .
altas.

A farmula  estrutural 3 4-metilencdioximetanfetamina o
encontra-se representada na figura ac lado, bem como as ( CHy
principais formas de comprimidos desse composto. 0 CH, —CH-N’
Determine o ndmero de carbonos assimétricos presentes I:I:H3 H
na farmula estrutural da MOMA.

a) Encontram-se trés carbonos assimétricos.

b) Encontram-se dois carbonos assimétricos.

¢) Encontra-se apenas um carbono assimétrico.

d) Encontram-se onze carbonos assimétricos.

e) Nao existem carbonos assimétricos na formula da 3,4-metilenodioximetanfetamina.

Comentario: A questado exige do candidato conhecimento sobre classificagdo dos
atomos de carbonos na cadeia carbdnica.

30. A equacao representada abaixo descreve o processo de formagéo da agua no estado
liquido.

Com relacao a essa equacéo, é correto afirmar:

a) na reagao de formagéo da agua séao absorvidos 68,3 kcal.

b) a reagdo de formagéo da agua € um processo endotérmico.

c) a reagao de formagao da agua € um processo exotérmico.

d) nenhuma energia é liberada no processo de formagao da agua descrito acima.
e) toda reacao quimica que libera calor € denominada reagao endotérmica.

Comentario: E abordado nessa questao conceitos de termoquimica. A reagdo em questao €
exotérmica (rea¢do de combustdo do hidrogénio). Calor formado no produto da reagao.



