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QUÍMICA

16.  Em relação aos quatro compostos abaixo

I
–
NaCℓ

II
–
CH3COOH

III
–
CH3CH2OH

IV
–
NaOH

assinale a alternativa correta.

a) Os compostos I e II são eletrólitos; respectivamente, forte e fraco.

b) O composto III é um eletrólito forte.

c) O composto I não conduz corrente elétrica, quando em solução aquosa.

d) O composto II é considerado um eletrólito forte.

e) O composto IV não conduz corrente elétrica em solução.

Comentário

Foi abordado características de eletrólitos fortes e fracos (ácidos, bases e sais). O cloreto de sódio é um sal muito solúvel e o ácido etanóico é ácido fraco.

17. Determine a entalpia de sublimação de um composto que apresenta entalpia de fusão de 
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, a 
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a) 125,6 KJ.mol-1
b) 95,4 KJ.mol-1
c) 123 KJ.mol-1
d) 73 KJ.mol-1
e) 100,6 KJ.mol-1
Comentário

O assunto cobrado foi termoquímica com enfâse em cálculos de ∆H.

18.  Com relação às ligações químicas dos compostos abaixo

I
–
HCℓ

II
–
LiF


III
–
Cℓ2

IV
–
KCℓ

assinale a alternativa correta. 

a) Os compostos II e IV apresentam ligações covalentes.  

b) Os compostos I e II apresentam ligações iônica e covalente apolar, respectivamente.

c) Os compostos III e IV apresentam ligações iônica e covalente polar, respectivamente.

d) Os compostos I e III apresentam ligações covalentes, apolar e polar, respectivamente.

e) Os compostos I e III apresentam ligações covalentes, polar e apolar, respectivamente.

Comentário

Classificação de ligações (iônica e covalente) complementando com polaridade das ligações. No composto I compartilhamento de elétrons entre não metal e hidrogênio (ligação polar), e não metal com não metal no composto III (ligação apolar)

19.  Qual a massa do produto obtido entre a reação de 10 g de NaOH (aq) com 20 g de H2SO4(aq) ?

a) 98,00 g
b) 12,50 g

c) 28,90 g

d) 17,75 g

e) 80,00 g

Comentário

Reação de neutralização total com cálculos de reagente em excesso. Então, 10 g de NaOH reagirão com apenas 12,25 g de H2SO4(excesso de 10,2 g) resultando 22,25 g de produtos; sendo 17,75 g de Na2SO4 e 4,5 g de H2O.

Obs.: O exercício pede a massa do produto e não especifica qual deles, se o Na2SO4 ou H2O que também é um produto da reação. Como não temos a opção 4,5 g, concluímos que está pedindo a massa do sulfato de sódio.

20.  O oxigênio é incolor, com ponto de fusão de -218,8oC , e ponto de ebulição de -195,8 oC, sendo essencial para o processo de respiração dos animais. Em condições normais corresponde a aproximadamente 20,9% do ar atmosférico. Em relação a esse elemento químico, analise as seguintes proposições:

I
–
O elemento oxigênio forma óxidos básicos, quando reage com metais alcalinos e metais alcalinos terrosos, por meio de  ligação do tipo iônica.

II
–
O elemento oxigênio forma duas substâncias simples diferentes: gás oxigênio e gás ozônio. Esse fenômeno é chamado de alotropia, e ocorre com outros elementos químicos.

III
–
As moléculas do gás oxigênio são formadas por meio de ligação do tipo iônica.

IV
–
O elemento oxigênio forma óxidos ácidos com os elementos das famílias 14 e 15, por meio de ligação do tipo covalente.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as proposições I e IV são verdadeiras.

b) Todas as proposições são verdadeiras.

c) Somente as proposições I, II e III são verdadeiras.

d) Somente as proposições II, III e IV são verdadeiras.

e) Somente as proposições I, II e IV são verdadeiras.

Comentário
Características de óxidos básicos e óxidos ácidos, ligações químicas e tabela periódica, substâncias simples com alotropia.
21.  Dentre as substâncias abaixo, assinale aquela que apresenta pontes ou ligações de hidrogênio.

a) Benzeno (C6 H6)

b) Metano (CH4)

c) Amônia (NH3)

d) Hexano (C6 H14)

e) Brometo de hidrogênio (HBr)

Comentário

Moléculas polares contendo na sua estrutura elementos do tipo H e N faz ponte de hidrogênio.

22.  Observe a seguinte equação química, que representa uma reação química:

P  +  HNO3  +  H2O  (  H3PO4  +  NO

A respeito dessa equação química, assinale a alternativa correta.

a) O fósforo ganha elétrons, enquanto o nitrogênio perde elétrons.

b) A equação corretamente balanceada apresenta os seguintes coeficientes: 3; 5; 2  (  3; 5, sendo a água a substância redutora.

c) A equação acima representa uma reação de oxidação-redução, em que o redutor é o HNO3 .

d) O oxidante é o P e o redutor é o HNO3.

e) A equação corretamente balanceada apresenta os seguintes coeficientes: 3; 5; 2  (  3; 5, sendo o fósforo (P) a substância redutora.

Comentário

Trata-se de uma reação redox, em que o elemento fósforo sofre oxidação (agente redutor) e o elemento nitrogênio do ácido nítrico sofre redução (agente oxidante) com balanceamento da reação pelo método redox.

23. Foi constatado em um laboratório de análise de alimentos que o pH de um determinado  suco de laranja é de 3,80 a 25oC. Sabendo-se que a concentração de íons OH- é de 6,33 x 10-11 mol/L,  determine a concentração de íons H+ nesse suco, e assinale a alternativa correta. 

a) 1,58 x 10-3 mol/L
b) 1,58 x 10-4 mol/L

c) 6,33 x 10-4 mol/L 

d) 3,80 x 10-4 mol/L 

e) 10-7 mol/L 

Comentário

Cálculo de pH através de pOH usando produto iônico da água (kw). Achamos a concentração hidrogeniônica, dividindo 10-14 por 6,33 x 10-11.

24.  O conceito de reação química está associado à idéia de transformação, ou seja, à produção de novos materiais, ou de novas substâncias químicas. As reações químicas são representadas por meio de equações químicas e podem ser definidas e classificadas segundo diferentes critérios.

De acordo com o tipo de substância envolvida na reação química, pode-se classificá-las em:

(1)  reações de síntese ou adição. 

(2)  reações de análise ou decomposição.

(3)  reações de dupla troca.

(4)  reações de simples troca ou deslocamento.

Analise os exemplos de reações químicas dados a seguir, classificando-os de acordo com o critério acima. 

I
–
O excesso de acidez estomacal (azia) pode ser combatido com o uso de leite de magnésia, que reage com o ácido clorídrico existente no suco gástrico do estômago, neutralizando esse ácido Mg(OH)2 + 2 HCℓ → MgCℓ2 + 2 H2O. (____________________)



II
–
O oxigênio e o hidrogênio liquefeitos são os combustíveis líquidos mais comuns usados para impulsionar os foguetes, pela expulsão dos gases de combustão, gerados pela reação entre o hidrogênio com o oxigênio  2 H2 + O2 →  2 H2O. (____________________)



III
–
O ferro reage com o sulfato de cobre, formando o sulfato de ferro e o cobre  Fe + CuSO4 → FeSO4 + Cu. (____________________) 



IV
–
O fermento químico, também conhecido como carbonato ácido de amônio, quando misturado à massa de bolo e, depois de aquecido, reage produzindo gás dentro da massa, o que deixa o bolo fofo e crescido (NH4)2CO3 (s)  →  2NH3 (g)   + H2O (g) +  CO2 (g). (____________________) 



Assinale a alternativa que corresponde à seqüência correta de classificação das reações químicas, de cima para baixo.

a) análise ou decomposição; simples troca ou deslocamento; dupla troca; síntese ou adição

b) síntese ou adição; dupla troca; simples troca ou deslocamento; análise ou decomposição

c) síntese ou adição; análise ou decomposição; dupla troca; simples troca ou deslocamento

d) dupla troca; simples troca ou deslocamento;  adição ou síntese; análise ou decomposição

e) dupla troca; síntese ou adição; simples troca ou deslocamento; análise ou decomposição

Comentário

Classificação de reações químicas. I – dois reagentes e dois produtos, II – dois reagentes e um produto, III – dois reagentes, sendo um simples e um composto e dois produtos, sendo um simples e um composto. 

25.  Considere a seguinte reação:

2 NO(g)  +  Br2(g)  →  2 NOBr(g)

Com base nos dados experimentais obtidos em uma temperatura de 273oC, calcule a constante de velocidade da reação, e assinale a alternativa correta.

Experiência
Concentração inicial (moles/L)
Velocidade inicial (moles/L.s)


NO
Br2


1

2

3

4

5
0,2

0,2

0,2

0,4

0,6
0,2

0,4

0,6

0,2

0,2
24

48

72

96

216

a) 6,0 x 103 L2 / mol2.s

b) 3,0 x 103 L2 / mol2.s

c) 6,0 x 102 L / mol.s

d) 0,8 x 103 L2 / mol2.s

e) 3,0 x 103 L / mol.s

Comentário

Cálculo da constante cinética usando a lei da velocidade e ordem da reação. Ao duplicarmos a concentração de Br, mantendo-se a concentração de NO constante, a nova velocidade também duplica. Ao duplicarmos a concentração de NO, mantendo-se a concentração de Br constante, a nova velocidade quadruplica. Concluímos então que V = k.[NO]2.[Br]1.

26. Em uma aula de Química, o professor solicitou a seus alunos que representassem a carga iônica mais comum e a carga eletrônica dos elementos químicos Li e Be.

O resultado foi o seguinte:

Li
Be

Grupos de 

Alunos
Carga 

Iônica
Configuração Eletrônica
Carga 

Iônica
Configuração Eletrônica

I
+1
1s2 2s1
+2
1s2 2s2

II
+2
1s2 2s2
+1
1s2 2s1

III
+3
1s2 2s1
+4
1s2 2s2

IV
+2
1s2 2s1
+2
1s2 2s2

V
+1
1s2
+2
1s2 2s1

Assinale a alternativa correspondente ao grupo que resolveu corretamente o exercício solicitado.

a) Grupo V

b) Grupo I

c) Grupo III

d) Grupo IV

e) Grupo II

Comentário
Características de cátions e configuração eletrônica (L-P) de elementos químicos(Li Z = 3 e Be Z = 4). 

27.  Os ácidos e as bases são muito comuns em nosso cotidiano: a bateria de um automóvel contém ácido sulfúrico; o ácido muriático usado para a limpeza de pisos e azulejos contém o ácido clorídrico; o amoníaco utilizado para limpeza geral, contém hidróxido de amônio; e o hidróxido de magnésio encontra-se presente no leite de magnésia, usado para combater a acidez estomacal. 

As fórmulas químicas associadas aos compostos destacados no texto acima são, respectivamente:

a) H2SO4; HCℓ; NH4OH; Mg(OH)2.

b) H2SO3; HCℓ; NH3OH; MgOH.

c) H2S; HCℓO; AmOH; Mg(OH)2.

d) H2SO4; HCℓO2; NH3OH; MgOH.

e) H2SO3; HCℓO; NH4OH; Mg(OH)2.

Comentário

Aplicação dos compostos químicos, nomenclatura e fórmulas químicas das funções ácido e base.

28.  As reações de precipitação ocorrem quando certos pares de íons de cargas contrárias se atraem tão fortemente que formam um composto iônico insolúvel. Na reação entre o nitrato de chumbo II e o iodeto de potássio, são formados dois compostos, sendo que um deles é insolúvel em água.  

Os compostos formados na reação e o composto insolúvel são, respectivamente: 

a) KI e PbNO3, composto insolúvel PbNO3.

b) PbI2 e KNO3, composto insolúvel KNO3.

c) PbI2 e KNO3, composto insolúvel PbI2.

d) PbI e KNO2, composto insolúvel PbI.

e) PbI e KNO2, composto insolúvel KNO2.

Comentário

Reação de dupla troca entre sais com solubilidade e precipitação (PbI2).

29.  A célula eletroquímica representada pela equação 2Ag+(aq) + Fe(s) ( 2Ag(s) + Fe2+(aq) indica um processo espontâneo. 

Em relação à célula, analise as proposições abaixo.

I
–
A diferença de potencial dessa reação é de 2,04 V.

II
–
Os elétrons fluem do ferro para a prata.

III
–
Ocorre deposição de metal na placa de prata.

IV
–
O ferro sofre reação de redução.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as proposições I e II são verdadeiras.

b) Somente as proposições II, III e IV são verdadeiras.

c) Somente as proposições III e IV são verdadeiras.

d) Somente as proposições II e III são verdadeiras.

e) Todas as proposições são verdadeiras.

Comentário

Caracterização de uma pilha (fluxo de elétrons, ddp, oxidação-redução, eletrodos). O ferro está oxidando (cede elétrons) e a prata reduzindo (recebe elétrons).

30.  Qual o volume de gás flúor que pode ser produzido quando uma corrente de 0,5 A é passada por fluoreto de potássio fundido durante 8 horas? Considere que o gás produzido encontra-se a 273 K e 1,0 atm de pressão.

a) 1,68 L

b) 0,93 mL

c) 6,7 L

d) 0,84 L

e) 3,3 L

Comentário

Cálculos de eletrólise usando as leis de Faraday. Na eletrólise ígnea do KCl, realizada durante 8 horas, há produção de 2,55 g de gás flúor, que corresponde à 1,68 litros quando nas CNTP.

Comentário Geral:

A prova atingiu seu objetivo de forma clara e direta, exigindo dos canditados conhecimentos diversos e com nível de aprofundamento razoável.

Um pouco fora do esperado devido a falta de questões de química orgânica. Presença maciça de físico-química e química geral. Na físico-química o assunto foi bem dividido entre ∆H, cinética (lei da velocidade), pH, pilhas e eletrólise. Na química geral o assunto foi muito bem dividido, abordagem completa do programa.

Boa Sorte a todos!
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