CURSO DE ENGENHARIA DE PRODUÇÃO E SISTEMAS
Prova de Conhecimento Específico

Disciplina: Matemática

3ª QUESTÃO: Um cone circular reto de altura 
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 metros  e raio da base 
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 metros  é colocado com o vértice voltado para baixo e enchido com água com velocidade de 3 m3/s. Se no tempo 
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 o cone está completamente vazio, escreva o tempo 
[image: image4.wmf]t

, necessário para que o nível da água atinja o ponto médio da altura, em função de 
[image: image5.wmf]h

  e 
[image: image6.wmf]r

.

Volume do Cone 
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Resolução:

Razão entre os raios 
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Razão entre os volumes  
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O volume do cone que terá água até a metade da altura do maior será:
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Portanto, se despejarmos água a uma velocidade de 3m
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Disciplina: Física

4ª QUESTÃO: Na parte mais alta de um edifício está afixado o motor que gira a polia A. Entre a polia A e a polia C existe uma correia que transmite a rotação de uma para a outra, sem que haja deslizamento entre a correia e as polias. A polia B está presa à polia C pelo mesmo eixo de rotação, isto é, giram juntas. Quando a polia B gira, seu movimento de rotação enrola em torno dela uma corda que puxa um balde de concreto para cima. Assim, através do movimento de rotação da polia A, produzido pelo motor, podem-se erguer objetos suspensos nessa corda. Veja a figura abaixo, em que a proporção está exagerada para melhor visualização. 

[image: image1.wmf]h


A polia A e a polia B tem diâmetros iguais. Mas a polia C tem um diâmetro 10 vezes maior. 

a) Qual deve ser o sentido de rotação da polia A para erguer o balde?

b) Para cada volta da polia C, quantas voltas dá a polia A?

c) Qual deve ser a potência mínima do motor (em HP), para que um balde com 150,0 kg de massa possa ser puxado com uma velocidade de 1,0 m/s? Desconsidere o atrito.

d) Para cada 200 voltas da polia A, o balde sobe 2( m. Qual é o diâmetro da polia C?

Resolução:

a) O mesmo sentido de rotação das demais polias, ou seja, anti-horário.
b) Como as polias C e A estão ligadas por uma correia, sem deslizamento, então elas possuem,      em seus perímetros, velocidades lineares iguais.

     
Dadas as equações:  v = (.r    ( = 2(/T     f = 1/T

      Chegamos a:  v = 2(r/T   ou  v = 2(rf   ou ainda v = (df    , onde “d” é o diâmetro da polia.


Assim, para polias acopladas por correia, a freqüência de rotação de cada polia é inversamente proporcional ao diâmetro da polia (
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). Como a freqüência indica o número de voltas de uma polia por unidade de tempo, conclui-se que como a polia C tem diâmetro 10 vezes maior do que a polia A então a freqüência de rotação da polia A é 10 vezes maior do que a polia C. Assim, quando a polia C dá uma volta a polia A dá 10 voltas.

c) Dada a equação: P = F.v

Sendo F igual ao peso do balde (F = P = m.g = 150.10 = 1500N), pode concluir que a potência mínima necessária para erguer o balde é igual a: P = F.v = 1500.10 = 15000 W.

Mas como os torques (momentos) nos eixos das polias devem ser iguais, e o diâmetro da polia C é dez vezes maior do que o diâmetro da polia B, então a força transmitida pela corda à polia B é 10 vezes maior do que aquela transmitida à correia à polia C, e portanto, a correia transmite à polia A uma força 10 vezes menor que a força recebida pela polia B. Desta forma, a potência mínima do motor é dez vezes menor do que a necessária para a corda erguer o balde, assim:

P = 15000/10 = 1500 W

Como 1 HP = 750 W, então o motor deve ter potência mínima de 2 HP.
d) Como a polia C tem diâmetro 10 vezes maior do que a polia A, e a polia B está centrada à polia C, então 200 voltas da polia A equivalem a 20 voltas das polias B e C (200/10=20).

Daí, 20 voltas da polia B levantam o balde em 2( m. Ou ainda, 20 vezes o perímetro da polia B é igual a  2( m:

20.( 2(.rB) = 2( , logo o diâmetro da polia B é igual a: dB=2.rB = 1/10 m.

Como o diâmetro da polia C é 10 vezes maior do que o diâmetro da polia B, então:

dC = 10.(1/10) = 1 m.

Comentário:

Questão algébrica que exigiu do candidato boa compreensão sobre transmissão de polias associada a força, torque e potência.

5ª QUESTÃO: Uma onda eletromagnética atinge uma antena no instante em que um elétron nela se move com velocidade 
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 da onda, no ponto que o elétron se encontra, são, respectivamente: 
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 estão indicadas na figura abaixo.
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Determine:

a) o módulo, a direção e o sentido da força elétrica que age sobre o elétron nesse instante;

b) o módulo, a direção e o sentido da força magnética que age sobre o elétron nesse instante.

Resolução:

a) Uma partícula negativa (elétron) sofrerá sempre uma força elétrica com mesma direção e sentido contrário ao campo elétrico aplicado. Logo sofrerá uma força no sentido negativo do eixo Z. 
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da equação  F = q. E temos:


F = 1,6.10-19.3,0.102
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F = 4,8.10-17N

[image: image89.wmf]b) Uma partícula negativa, sofrerá uma força magnética sempre perpendicular á sua velocidade quando atravessar um campo Magnético (à exceção de deslocamentos paralelos ao campo magnético) definida pela regra da mão direita. No caso o elétron sofrerá uma Força Magnética no sentido positivo do eixo Y.

da equação F = q.v.B.sen(  temos:


F = 1,6.10-19. 1,0.106. 1,0.10–6.sen 900

F = 1,6.10-19. 1,0.106. 1,0.10–6.1,000


F = 1,6.10-19N
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Comentário:

Nesta questão clássica de eletrostática e eletromagnetismo o candidato deveria saber caracterizar os vetores força elétrica e força magnética atuantes numa carga negativa, devido a campos elétrico e magnético simultâneos.  

6ª QUESTÃO: Uma das extremidades de uma corda de náilon está presa a um suporte fixo no topo de um poço vertical de uma mina com profundidade igual a 10,0 m. A corda fica esticada pela ação do peso de um balde contendo 20,0 kg de minérios, preso na extremidade inferior da corda. A massa da corda é de 2,0 kg. Um mineiro no fundo da mina, balançando a corda lateralmente, envia um sinal para seu colega que está no topo da mina.

a) Qual é a velocidade da onda transversal que se propaga na corda? 

b) Sabendo que um ponto da corda executa um MHS com freqüência igual a 2,0 Hz, para o caso em que a velocidade de propagação da onda é de 50 m/s, qual é o comprimento de onda?

c) Se o comprimento de onda for 10,0 m e formar uma onda estacionária nessa corda, qual o número de nós que se formam?

Resposta:

a) Da equação de Taylor temos: 
[image: image28.wmf]m

=

F

v


Onde: 

μ ( densidade linear da corda  (
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F ( força tensora (peso do balde). Aqui podemos adotar duas possíveis respostas:

1ª) Considerando que a afirmação “A corda fica esticada pela ação do peso de um balde...” significa que deve-se desprezar o peso da corda, então: F = P = m.g ( F = 20.10 ( F = 200N. Assim:
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2ª) Porém, se considerarmos que a força tensora da corda seja a soma do peso do balde com o peso da corda: F = P = m.g ( F = 22.10 ( F = 220N
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b) da equação de onda  v = λ.f  temos:

50 = λ . 2    ( λ = 25m
c) se o comprimento de onda (λ) possui 10m, isto é, o mesmo comprimento da corda, e que o mineiro balança a corda lateralmente de forma que sejam mantidos os nós das extremidades da corda, teremos então 3 nós formados neste que é o 2º harmônico em cordas vibrantes. 
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Formulário para Prova de Física:
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Módulo: F = 4,8.10-17N





Direção: vertical          sentido negativo


Sentido: para baixo            do eixo Z





Módulo: FB = 1,6.10-19N


Direção: horizontal       � EMBED Word.Picture.8  ���   sentido positivo


Sentido: para direita            do eixo Y
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