CURSO DE CIÊNCIAS DA COMPUTAÇÃO  

Prova de Conhecimento Específico

Disciplina: Matemática
3ª QUESTÃO: Um tanque hexagonal reto, de aresta interna da base igual a 
[image: image85.png]


 e altura interna  
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,  deve ser enchido de água por duas torneiras  
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  de água. Dentro do tanque há uma esfera de raio 
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  o tanque só possui a esfera dentro dele, encontre o tempo necessário para enchê-lo completamente.

Área do triângulo de lado ℓ: 
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Volume da esfera: 
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Resolução:
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 EMBED Equation.3  [image: image14.wmf]Þ
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Logo despejam juntas 
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. Através de regra de três, concluímos que levaram 124 segundos

Comentário:

Estudo de Sólidos Geométricos, em particular , prismas

Disciplina: Física
4ª QUESTÃO: Na leitura de um CD (compact disk), a superfície do CD passa por cima de um dispositivo de leitura com certa velocidade linear.  Essa velocidade linear deve ser mantida constante durante toda a leitura. Quando o dispositivo de leitura está lendo os dados na região próxima do centro do CD, ele está a uma distância de 
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 do centro do disco. Já para leituras na beirada, essa distância é maior e vale 
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.  Se a velocidade linear é 
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e considerando 
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, determine:

a) o número de rotações por minuto, quando a leitura é executada próxima ao centro;

b) o número de rotações por minuto, quando a leitura é executada próxima a beirada.

Resolução:

Dadas as equações:  v = (.r    ( = 2(/T     f = 1/T

Chegamos a:  v = 2(r/T   ou  v = 2(rf

Assim:

a)Sendo 20 mm = 0,02 m e v = 2(rf, então:

1,24 = 2.3,1.0,02.f

f = 10 Hz, e como 1 Hz = 60 rpm então: 10 Hz = 600 rpm.

Próximo ao centro o disco gira a 600 rotações por minuto.
b)Sendo 60 mm = 0,06 m e v = 2(rf, então:

1,24 = 2.3,1.0,06.f

f = 10/3 Hz, e como 1 Hz = 60 rpm então: 10/3 Hz = 200 rpm.

Próximo à beirada o disco gira a 200 rotações por minuto.

Comentário:

Questão básica sobre cinemática do movimento circular.

5ª QUESTÃO: Uma das extremidades de uma corda de náilon está presa a um suporte fixo no topo de um poço vertical de uma mina com profundidade igual a 100 m. A corda fica esticada pela ação do peso de um balde contendo 20,0 kg de minérios, preso na extremidade inferior da corda. A massa da corda é de 2,0 kg. Um mineiro no fundo da mina, balançando a corda lateralmente, envia um sinal para seu colega que está no topo da mina.

a) Qual é a velocidade da onda transversal que se propaga na corda? 

b) Sabendo que um ponto da corda executa um MHS com freqüência igual a 2,0 Hz, para o caso onde a velocidade de propagação da onda é de 50 m/s, qual é o comprimento de onda?

c) Se o comprimento de onda for 10,0 m, e formar uma onda estacionária nessa corda, qual o número de nós que se formam?

Resolução:

a) Da equação de Taylor temos: 
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Onde:

A massa da corda: m = 2,0 kg e o comprimento da corda: L = 100 m.

μ ( densidade linear da corda  (
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F ( força tensora (peso do balde). Aqui podemos adotar duas possíveis respostas:

1ª) Considerando que a afirmação “A corda fica esticada pela ação do peso de um balde...” significa que deve-se desprezar o peso da corda, então: F = P = m.g ( F = 20.10 ( F = 200N. Assim:
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2ª) Porém, se considerarmos que a força tensora da corda seja a soma do peso do balde com o peso da corda: F = P = m.g ( F = 22.10 ( F = 220N
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b) da equação de onda  v = λ.f  temos:

50 = λ . 2    ( λ = 25m
c) se o comprimento de onda (λ) possui 10m, e considerando que o mineiro balança a corda lateralmente de forma que sejam mantidos os nós das extremidades da corda, teremos então 10 comprimentos de onda (100/10), e portanto, o número de nós será igual a 2.(número de comprimentos de onda)+1, ou seja, 2.10+1 = 21 nós.

Comentário:

Questão sobre cordas vibrantes que exigiu conhecimento sobre a lei de Taylor e ondas estacionárias. Apesar de  uma questão simples, pode ter causado interpretação dúbia quanto ao valor da força tensora a ser usada.

6ª QUESTÃO: Uma onda eletromagnética atinge uma antena no instante em que um elétron nela se move    com velocidade 
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 da onda, no ponto que o elétron se encontra, são, respectivamente: 
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 estão indicadas na figura ao lado.
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Determine:

a) o módulo, a direção e o sentido da força elétrica que age sobre o elétron, nesse instante;

b) o módulo, a direção e o sentido da força magnética que age sobre o elétron, nesse instante.

Resolução:

a) Uma partícula negativa (elétron) sofrerá sempre uma força elétrica com mesma direção e sentido contrário ao campo elétrico aplicado. Logo sofrerá uma força no sentido negativo do eixo Z. 

 da equação  F = q. E temos:


F = 1,6.10-19.3,0.102

F = 4,8.10-17N

c) Uma  partícula negativa, sofrerá uma força magnética sempre perpendicular a sua  velocidade quando atravessar um campo Magnético (à exceção de deslocamentos

 paralelos ao campo magnético) definida pela regra da mão direita.

 No caso o elétron sofrerá uma força Magnética ao sentido positivo

 ao eixo Y.

da equação F = q.v.B.sen(  temos:

F = 1,6.10-19. 1,0.106. 1,0.10–6.sen 900

F = 1,6.10-19. 1,0.106. 1,0.10–6.1,000

F = 1,6.10-19N
Comentário:

Nesta questão clássica de eletrostática e eletromagnetismo o candidato deveria saber caracterizar os vetores força elétrica e força magnética atuantes numa carga negativa, devido a campos elétrico e magnético simultâneos.  

Formulário para Prova de Física:


[image: image33.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image34.wmf]®

®

=

a

m

F



[image: image35.wmf]r

mv

F

2

=



[image: image36.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image37.wmf].

FqE

®®

=



[image: image38.wmf]E

P

t

D

=

D



[image: image39.wmf]®

®

®

´

=

B

v

q

F



[image: image40.wmf]mg

P

=



[image: image41.wmf]dVg

E

=



[image: image42.wmf]F

v

m

=



[image: image43.wmf]v

F

P

.

=



[image: image44.wmf]wr

v

=



[image: image45.wmf]f

v

l

=



[image: image46.wmf]A

F

p

=



[image: image47.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image48.wmf]2

w

T

p

=



[image: image49.wmf]l

m

=

m



[image: image50.wmf]T

f

1

=



[image: image51.wmf]Qmc

q

=D



[image: image52.wmf]dgh

p

p

o

+

=



[image: image53.wmf]1

2

)

sen(

)

sen(

n

n

o

i

=



[image: image54.wmf]v

c

n

=



[image: image55.wmf]A

R

l

r

=



[image: image56.wmf]QmL

=



[image: image57.wmf]Ri

U

=



[image: image58.wmf]q

sen

Bqv

F

=



[image: image59.wmf]2

/

10

s

m

g

=



[image: image60.wmf]2

PRi

=



[image: image61.wmf]hf

E

=



[image: image62.wmf]1750

HPW

=



[image: image63.wmf]2

1,0

o

HO

cal

c

gC

=



[image: image64.wmf]5

1  - 1,010

atmxPa



[image: image65.wmf]3

3

/

10

0

,

1

2

m

kg

d

O

H

´

=



[image: image66.wmf]0,5

o

Gelo

cal

c

gC

=



[image: image67.wmf]8

310

cxms

=



[image: image68.wmf]14,0

calJ

=



[image: image69.wmf]80

F

cal

L

g

=



[image: image70.wmf]540

V

cal

L

g

=



[image: image71.wmf]19

1,610

exC

-

=



[image: image72.wmf]s

J

h

.

10

63

,

6

34

-

´

=



[image: image73.wmf]19

11,610

eVxJ

-

=



[image: image74.wmf]500

,

0

º

30

sen

=



[image: image75.wmf]866

,

0

º

30

cos

=



[image: image76.wmf]866

,

0

º

60

sen

=



[image: image77.wmf]500

,

0

º

60

cos

=



[image: image78.wmf]0

º

90

cos

=



[image: image79.wmf]000

,

1

º

90

sen

=



[image: image80.wmf]995

,

0

º

84

sen

=



[image: image81.wmf]105

,

0

º

84

cos

=




� EMBED Equation.DSMT4  ���





� EMBED Equation.DSMT4  ���





� EMBED Equation.DSMT4  ���





z





y





x











Módulo: F = 4,8.10-17N





Direção: vertical          sentido negativo


Sentido: para baixo            do eixo Z





Módulo: FB = 1,6.10-19N





Direção: horizontal          sentido positivo


Sentido: para direita            do eixo Y
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