COMENTARIO GERAL

A prova da PUC-2007 distribuiu os temas de acordo com cada questao:
estrutura atbmica; termoquimica, com calculos de entalpia e estequiometria,
cobrando um tema bem atual que € o fator energético e o aquecimento global;
cinética quimica com calculo de velocidade média; pilhas com os conceitos de
oxidacao, reducao, diferenca de potencial e fluxo de elétrons; radioatividade com o
conceito de meia vida; estequiometria, envolvendo biodiesel, um combustivel
alternativo e renovavel; Quimica Organica com o reconhecimento de funcdes em
compostos naturais; determinacdo de férmula minima a partir de féormula centesimal
e finalmente calculo estequiométrico com excesso de reagentes.

A prova apresentou um bom nivel de questfes, foram claras e objetivas. 55,5
% das questdes foram de raciocinio matematico e 44,5 % de questdes tedricas.
Porém algumas delas exigiram muito tempo do candidato, pois apresentavam
calculos matematicos mais trabalhosos.

Acreditamos que o aluno Expoente obteve mais uma vez sucesso!

Professores Sidnei, Marcio, Marcos e Mauro
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QUIMICA

27. Os atomos dos elementos genéricos X, Y e Z
apresentam as seguintes caracteristicas:

[) X*2 é isoeletrdnico de Y.

I1) Y possui nUmero atdmico igual a 28.
[l) Y é is6topo de Z e isGbaro de X.

IV) Z é is6tono de X.

V) X tem 30 néutrons.

Sobre os elementos acima caracterizados, assinale
a alternativa correta:

A) O atomo X apresenta igual nimero de prétons e
néutrons.

B) O subnivel mais energético de X é 4s2.

C) A distribuicdo eletronica do fon Y *2é: 1s? 2s? 2p°®
3s? 3p° 4s2 3d°.

D) O numero de néutrons de Y é igual a 30.

E) O nimero de massa de Z é 60.

28. Quando se queima um combustivel, gera-se calor e
libera-se no meio ambiente o didxido de carbono (CO2).
A prevaléncia do uso de combustiveis fosseis no
planeta no ultimo século tem contribuido para o acimulo
do diéxido de carbono em determinadas regides da
atmosfera, formando uma camada que bloqueia a
dissipacdo de calor. Este fica, entdo, retido nas
camadas mais baixas da atmosfera trazendo graves
problemas ao planeta. Este fendmeno é conhecido
como efeito estufa. O alcool combustivel contribui para
a reducéo deste problema, pois a sua queima libera
menos carbono na atmosfera que os combustiveis
fosseis, para um aproveitamento energético equivalente.
Considerando-se as reacgdes de formacéo a seguir, a
quantidade aproximada de energia gerada na queima
dos 15,9 bilhées de litros de alcool produzidos na
Ultima safra foi de:

Hyyt %0,y 2> HO, AH = - 68,0 kcal/mol
Co * Oy 2 CO, AH = — 94,8 kcal/mol
2C +3H,, *+ % 0,2 C,HO, AH =—66,7 kcal/mol

(Dados: Densidade do etanol = 0,79 g/mL;
H=1g/mol, C=12g/mol e O =16 g/mol)

A) 8,9.10kcal
B) 125,7.10%kcal
C) 112.10%%kcal
D) 18,2.10%*kcal
E) 143.10%kcal
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29. O peréxido de hidrogénio em solugéo é conhecido como
agua oxigenada e utilizado como anti-séptico. Essa
substancia se decompde como mostra a equagao:

2Hzoz(aq) > 2 HZO(l) + 02(9)
Num laborat6rio, a tabela abaixo foi obtida a partir de
dados de concentracdo de peréxido reagente versus
tempo de reacéo.
(Dados: O = 16g/mol; H = 1 g/mol)

H,0,] mol.L* 0,8 0,5 0,3 0,2
Tempo (min.) 0 10 20 30

Com base na tabela, assinale a alternativa correta:

A) Avelocidade média da reagdo no intervalo de 10 a
30 minutos é 1,5.102mol.Lt.min™.

B) Avelocidade média de formacao da agua é igual a
velocidade média de formacg&o do oxigénio.

C) No intervalo de 10 a 20 minutos, a velocidade
média de consumo da &gua oxigenada é
0,02 mol.L't.min.

D) A velocidade de consumo de H,0, . € a metade
da velocidade de formagéo de O, .

E) A velocidade média da reacdo é o dobro da
velocidade media de formacgéo da agua.

30. A bateria chumbo/acido, utilizada na geragao de
energia elétrica para automoéveis, pode ser
recarregada pelo préprio dinamo do veiculo. O
sistema é basicamente constituido por duas placas,
uma de Pb e a outra de PbO,, mergulhadas em um
eletrdlito de acido sulfurico.

(Dados:
PbO,  + SO

2(s) 4(aq)

E° = +1,69 volts

+ 4H', +2e > PbSO,, + 2H,0,

4(s)

PbSO,, +2e > Pb, + SO

4(s)

E° =-0,36 volts)

4(aq)

Associando-se as informacdes, é correto afirmar:

A) Como a bateria é formada por seis conjuntos, implica
uma voltagem de aproximadamente 8 volts.

B) O céatodo corresponde a placa de PbOZ(S) e o0 anodo
a placa de Pb(s .

C) A diferenca de potencial da bateria é igual a
1,33 volts.

D) O fluxo de elétrons vai da placa de PbO
placa de Pb(s).

E) Com a descarga da bateria, a concentracédo da
solucao eletrolitica aumenta.

20 PATa

31. O elemento carbono existe na natureza em trés tipos
de isotopos, a saber: C*?, C*® e C*. A espécie ,C*
reage com o oxigénio atmosférico, formando (C*O,),
que é absorvido durante o processo de fotossintese.
Quando ocorre a morte do organismo

fotossintetizador, cessa a incorporacao de C*O, ..

A partir deste instante, o teor de ,C'* passa a
decrescer devido a reacdo de desintegracédo

radioativa mostrada abaixo:
LH> R+ X t,, = 5.600 anos
Assinale a alternativa INCORRETA.

A) O atomo X possui nimero atémico 7 e nimero de
massa 14.

B) Aamostra de uma planta fossilizada que apresenta
teor de .C'*igual a 12,5% daquela encontrado em
um vegetal vivo, apresenta idade de 16.800 anos.

C) Os is6topos do carbono citados possuem a mesma
configuragédo eletronica.

D) O atomo X ¢ is6baro do ,C*.

E) Dada uma amostra de C**, apés 5.600 anos, nao
mais existird atomos dessa amostra na natureza.

32. Biodiesel é o produto resultante da reacdo quimica
entre Oleos vegetais e alcool na presenca de um
catalisador chamada de reacéo de transesterificacéo.
E uma alternativa renovavel, que resolve dois
problemas: o ambiental e o socioeconémico ao
mesmo tempo. E uma alternativa para o0s
combustiveis tradicionais, como o gasdleo, que ndo
s8o renovaveis.

O biodiesel reduz 78% das emissdes poluentes como
o diéxido de carbono (CO,), que é o gas responsavel
pelo efeito de estufa que esta alterando o clima a
escala mundial, e 98% de enxofre na atmosfera que
causa a chuva acida (SO,).

A reacéo para producdo do biodiesel envolve o
equilibrio que pode ser representada pela equagédo
balanceada abaixo:

H,C-0-CO-Ry H,COH R,CO; C;Hs
|

HC-0-CO-R;, + 3CH—OH MM HCOH +  RiC0;C:H:
| —

H,C-0-CO-R, 4+—  H,COH RsCO; C;Hs

Triacilglicerol etanol glicerol ésters etilicos

(Dados: Massa molar média do triacilglicerol = 890
g/mol; densidade do triacilglicerol = 0,9 g/mL;
densidade do etanol = 0,8 g/mL; densidade do biodiesel
=0,87g/mL; C = 12 g/mol; H = 1 g/mol; O = 16 g/moal;
R,, R, e R, = grupos alquilicos de cadeia longa.)

Sobre o biodiesel e suas atribuicGes, assinale a
alternativa INCORRETA:

A) Para cada mol de triacilglicerol consumido seréo
produzidos 230mL de biodiesel com rendimento
de 80%.

B) O volume necessério de alcool no consumo de
2 litros do triacilglicerol é de 348, 9 mL.

C) Para deslocar o equilibrio no sentido de formacao
do biodiesel, deve-se usar etanol em excesso.

D) No processo de producéo citado ha formacéo de
duas fases, sendo uma a glicerina (polar) e a outra
do biodiesel (apolar).

E) O SO, entra em contato com a H,O formando o
acido sulfuroso que causa a chuva.
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33. Terpenos sdo uma classe de compostos organicos
conhecidos como componentes abundantes em
Oleos essenciais de muitas plantas e flores e que
apresentam variadas fungfes organicas tidas como
principais. Entre diversos terpenos encontramos o
mentol (funcéo éalcool) presente na hortela-pimenta;
o0 bisaboleno (funcdo alceno) presente no 6leo  es-
sencial da bergamota; o citronelal (funcéo aldeido
insaturado) encontrado no eucaliptoe a canfora
(func@o cetona) que pode ser extraida do 6leo  es-
sencial da arvore que deu origem ao proprio nome
do composto, a canfora.

Abaixo sdo apresentadas quatro (04) estruturas
referentes a esses compostos. Assinale qual
alternativa que corresponde (ha seqiiéncia l, Il, 1l e 1V)
as quais séo essas substancias

)\/\/L/\ h
T, o
o | OH g
1 1 I v

A) canfora, mentol, citronelal e bisaboleno
B) citronelal, bisaboleno, mentol e canfora
C) céanfora, bisaboleno, mentol e citronelal
D) mentol, citronelal, bisaboleno e canfora
E) bisaboleno, canfora, citranelal e mentol

34. A palavra vitamina vem da contragdo de duas
palavras, vital (necessério) e amina (um composto
nitrogenado — originalmente, pensava-se que todas
as vitaminas continham pelo menos um atomo de
nitrogénio). O “C” de vitamina C indica que ela foi a
terceira a ser identificada.

O nome quimico da vitamina C é acido ascorbico.
Este é comumente utilizado como antioxidante para
preservar o sabor e a cor natural de muitos
alimentos, como frutas, legumes processados e
lacticinios. Também é usado como aditivo em carnes
defumadas, realcando a cor vermelha e inibindo o
crescimento de microrganismos. (Quimica Nova na
Escola, maio 2003, n.17).

Determine a férmula minima desta vitamina,
sabendo-se que ela € composta por 40,91% de
carbono, 4,54% de hidrogénio, 54,54% de oxigénio.

A) C,HO,
B) C.H,0,
C) CHO
D) C,HO,
E) CH,0,

35. Ao reagir 10 g de magnésio com 100 cm® de uma
solucgdo diluida de acido sulfarico, contendo 100 g deste
acido por litro, observou-se a liberagao de um gas.
Qual o volume desse gas na CNTP? Qual o reagente
em excesso?

A) 2,30 L de H,, acido sulftrico.
B) 9,33 L de H,, magnésio.
C) 22,8 L de H,, acido sulfdrico.
D) 2,30 L de H,, magnésio.
E) 9,33 L de H,, acido sulfurico.
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Questéo 27

A

X?* & um céation ( perdeu elétrons ) logo para ser isoeletrdnico de Y, devera ter 30 prétons, e como
tem 30 néutrons a sua representacéo é ;oX.

Questéo 28
A
combustao do etanol: C,HgO + 30, - 2C0O, + 3H,0
AH = Hproputos Hreacentes
AH =[(-68x3) + (-94,8x2)] — [(-66,7)]
AH = -326,9 kcal
A densidade do alcool é 0,79 g/mL.. Logo um litro possui 790 gramas. Em 15,9x10° de litros ha
1,26x10" gramas.
1 mol de C,H¢O — 46 gramas - 326,9 kcal
1,26x10" gramas — X
x = 8,9x10" kcal

Questéo 29

C

Para calcular a velocidade média utilizamos: VM = Aconcentragao/ Atempo
Vm = 0,2/10 = 0,02 mol.L™". min™

Questéo 30

B

Como a placa de PbO, apresenta o maior potencial de reducéo, ela serd o catodo e a placa de Pb
sera do anodo. A ddp da pilha vale 2,05 V. O fluxo de elétrons vai do anodo para o catodo.

Questéo 31

E

Meia vida é o tempo necessario para desintegrar a metade dos atomos radioativos, logo apés 5600
anos existira a metade da amostra original.

Questéo 32

A

massa molar do etanol =46g massa molar do glicerol =92g massa do triacilglicerol =890 g.

Pela Lei da Conservagao das massas, nos reagentes ha 1028 gramas (890g + (3x469)), logo nos
produtos h&a 1028 gramas. Como a massa do glicerol é 92 gramas, a massa do biodiesel é 936
gramas. Como a relacao do triacilglicerol e do biodiesel é 1:1 a producédo do biodiesel é de 936
gramas ou 814,3 mL ( A densidade do biodiesel é 0,87 g/mL), com 80% sera 651 mL.

Questéo 33

B s Ve

As funcdes presentes nos compostos |, Il, lll e IV s&o respectivamente, ALDEIDO, ALCENO, ALCOOL
e CETONA.

Questéo 34

E

Transformar a porcentagem em massa e dividir pela respectiva massa atdmica ( n°. de mols)
C=4091g/12=3,41 H=4549/1=454 0=54549/16=341

Dividir os valores pelo menor obtido:

341/341=1 4,54/3,41=1,33 341/341=1

Como nao foi possivel a determinacédo de n°. inteiros, foi feita a multiplicagéo por 3.

Questéo 35

D

Mg + H,SO,; - MgSO4 + H,
249 98¢ 120g 224 L

Na reagcdo temos 10 gramas de magnésio e 10 gramas de H,SO, (100 g por litro, logo em 100mL
temos 10 gramas). O magnésio estd em excesso.

x=23L
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