COMENTARIO GERAL

Foram cobrados conceitos basicos de cada uma das areas da fisica,
como ja era esperado; algumas bem elaboradas, porém em duas questdes
foram percebidos problemas: na questdo 16 uma pequena falha conceitual,
mas que com a utilizagdo do bom senso, acreditamos néo ter influenciado a
escolha da resposta. A questéo 25 nao ha resposta.

Outra critica é quanto a distribuicdo dos contetdos, que a nosso ver foi
falha pelos seguintes aspectos:

1) Exagero de trés questbes de ondulatéria, ainda mais que duas delas

versaram sobre o mesmo fenémeno (efeito Dopple-fizeau);

2) Duas questdes de eletrodindmica, e nenhuma de eletrostética e

eletromagnetismo;

3) Auséncia de questdes de 6ptica geométrica e hidrostatica.
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FISICA

16. Afigura abaixo representa uma cuba com agua onde
o dispositivo A (oscilador) produz uma onda plana que
chega ao anteparo B, o qual possui uma abertura. O
fendbmeno representado apos a abertura é
conhecido como difracéo.

A respeito desse fendmeno ondulatério, analise as
afirmativas que seguem e assinale a FALSA.

A) No fenbmeno da difracéo sofrida por uma onda, a
velocidade, o comprimento de onda e a freqiéncia
da onda né&o sofrem alteracéo.

B) A difracéo é explicada pelo principio de Huygens:
“Cada ponto de uma frente de onda pode ser
considerado como a origem de ondas secundarias
tais que a envoltéria dessas ondas forma a nova
frente de onda”.

C) Uma onda cujo comprimento é A sofre difragéo,
ao atravessar uma fenda de abertura x, se A = x.

D) Os sons graves, por terem maior comprimento de
onda , difratam-se mais do que os agudos.

E) A difracdo é um fenbmeno que prova que a luz é
formada por ondas transversais.

17. Uma fonte de ondas mecénicas F esta emitindo
infra-sons de freqiéncia 16 Hz. A fonte aproxima-se
com velocidade de 72 Km/h , em relagédo ao solo e se
direciona para o observador. Esse observador
aproxima-se da fonte com velocidade constante de
intensidade v,em relacao ao solo e direcionada para
F. Sabe-se que a velocidade do infra-som no ar € de
340 m/s e que a faixa de frequéncia audivel do
observador é de 20 Hz a 20.000 Hz.

Qual € o minimo valor de v, para que o infra-som se
transforme em som audivel para o observador ?

A) 60 m/s
B) 110 m/s
C) 60 km/h
D) 30 m/s
E) 30 km/h

18. Conforme o 2.° Principio da Termodinadmica, o
rendimento de qualguer maquina térmica € inferior a
100%. Na realidade, os rendimentos das maquinas
térmicas mais comumentes usadas estdo situados
muito abaixo desse limite. Por exemplo: nas
locomotivas a vapor o rendimento é cerca de apenas
10%, nos motores a gasolina nunca ultrapassa 30% e
nos motores a diesel, que estéo entre as maquinas mais
eficientes, o rendimento situa-se em torno de 40%.
Sabe-se que o calor de combustédo do 6leo diesel é
de 45 x 10° J/g, isto é, ao ser totalmente queimado
cada grama de 6leo diesel libera 45 x 10° J de
energia térmica.

Considerando esta informacgdo a poténcia desenvolvida
por um motor a diesel, cujo rendimento é o citado no texto
acima e que consuma 10 g/s de combustivel sera de:

A) 4,5 x 105 W
B) 1,8 x 103 W
C) 4,5 x 10° W
D) 1,8 x 10°W
E) 1,1 x 10° W

19. Avelocidade média de um automével é nula num cer-
to intervalo de tempo. Nesse intervalo de tempo:

I. A distancia percorrida pelo automével é
necessariamente nula.

1. O deslocamento do automével é necessariamente
nulo.

I1l. No caso de um movimento unidimensional, a
posicdo do automével troca de sinal,
necessariamente.

IV. No caso de um movimento unidimensional, a
aceleracdo do automével troca de sinal,
necessariamente.

Analise as afirmac¢fes acima e marque a alternativa
que contém todas e apenas as afirmacgdes corretas.

A) Apenas Il e Ill.
B) Apenas II.

C) Apenas | el ll.
D) Apenas |.

E)II, Nl elV.

PROVAN.° 33
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20. Na figura € mostrado o gréafico da forca resultante

que atua sobre um modelo de automdvel em funcao
do tempo. O modelo esta inicialmente em repouso e
tem massa 0,200 kg. Analise as afirmacdes abaixo:

N
I [

I V
naanmomEmaanonana

t?s)

N

I. O mddulo da velocidade do modelo € maxima e
constante entre os instantes 2s e 4s.

II. O modelo para momentaneamente no instante 7s.

lll. Entre 2s e 4s, a aceleracdo a velocidade do
modelo diminui.

IV. ApOs o instante 10s o modelo fica em repouso.

Marque a alternativa que contém todas e apenas as
afirmacdes corretas.

A lell.

B) lle lIl.
C) Apenas Il
D) Apenas I.
E) I, lll e IV.

21.0 recipiente com &gua e gelo mostrado na figura

abaixo € solto em queda livre de uma pequena altura
acima da superficie de uma mesa. Procede-se
cuidadosamente de modo que o recipiente caia com
sua base paralelamente ao plano da mesa e, assim,
durante o impacto com a mesa, nenhuma agua é
derramada do recipiente. Analise as afirmativas
abaixo, relativas a esse processo:

I. Durante a queda, o gelo, a agua e o recipiente
caem juntos, todos com a mesma aceleracéo e
velocidade em qualquer instante.

22.

Il. Durante a queda, por ser mais leve, o gelo tende
a sair da agua e, se a queda fosse suficientemente
longa, o gelo sairia da 4gua e ficaria para tras.

lll. Durante o impacto sobre a mesa, o gelo afunda
na agua, como conseqiéncia da “Primeira Lei de
Newton” (lei da inércia).

IV. Durante o impacto sobre a mesa, o gelo nao
afunda. Permanece como esta, na superficie da
agua.

Marque a alternativa que contém todas e apenas as
afirmacdes corretas.

A) lelll.

B) lell

C) Il elll.

D) Apenas lIl.
E) lelV.

Na figura abaixo, € mostrado um resistor de
chuveiro com regulagem para duas temperaturas. O
fabricante especifica que quando 220 volts forem
aplicados entre os terminais A e B do resistor sob
fluxo continuo de agua, 5500 watts de poténcia
elétrica serdo convertidos em calor, que aquecera a
agua passando pelo resistor.

Analise as afirmativas:

I. Quando os 220 volts sédo aplicados entre os
terminais A e C, a corrente elétrica no resistor é
menor e a 4gua sai mais fria do chuveiro.

Il. Quando os 220 volts sédo aplicados entre os
terminais A e C, a poténcia elétrica convertida em
calor € maior e a 4gua sai mais quente do chuveiro.

lll. Quando a chave seletora de temperatura do
chuveiro estd na posicao “morna”, os 220 volts
estéo aplicados nos terminais Ae B. Com a chave
na posicao “quente”, os 220 volts estéo aplicados
nos terminais Ae C.

Marque a alternativa que contém todas e apenas as
afirmacdes corretas.

A) lelll.

B) Apenas II.

C) Apenas I.

D) Apenas lIl.
E) llelll.

PROVAN.° 33
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23. Na figura abaixo, € mostrada uma lanterna com nove
LEDS (lampadas feitas de material semicondutor)
ligados em paralelo. A lanterna funciona continuamente
durante 16 horas quando alimentada por trés baterias
de 1,2 volt e com carga de 800mAh, ligadas em série

Marque a alternativa que contém o valor correto do
consumo médio de um LED, em miliwatts.

A) 20 mW.
B) 25 mWw.
C) 16 mW.
D) 10 mWw.
E) 28 mW.

24. Na borda do carrossel de um parque de diversdes ha
uma fonte sonora que emite um apito de freqiéncia
fixa enquanto o carrossel gira.

Analise as afirmativas:

I. Uma crianca sentada em qualquer posi¢do do
carrossel e girando com ele, ouvird o apito sempre
com a mesma frequéncia.

II. Uma crianca sentada no centro do carrossel ouvird
0 apito sempre com a mesma frequiéncia.

lll. As pessoas sobre o piso do parque, paradas ou
em movimento, perceberdo que a freqiéncia do
apito varia entre um minimo e um maximo.

IV. Esteja o carrossel girando ou néo, todas as
pessoas presentes no pargue ouvirdo o apito com
a mesma frequiiéncia, pois, em geral, é a rapidez
com que uma fonte sonora vibra que define a
frequéncia do som emitido por ela.

Marque a alternativa que contém todas e apenas as
afirmacdes corretas.

A) Apenas IV.

B) Apenas le ll.
C) Apenas Il e lll.
D) I, Il elll.

E) I, IlelV.

25. Um funcionario do servi¢o de manutencao da PUCPR
deseja instalar uma escada de 4 metros de
comprimento na fachada de um dos blocos para
limpar as janelas do andar superior. Entretanto, ele
planeja apoiar a escada com cuidado para evitar
algum dano a estrutura envidragada. Paraisto ele usa
uma corda como mostrado na figura.

O peso da escada € igual a 300 N. A forca de tracao
na corda é aproximadamente igual a:

(DADOS: sen 45° = cos 45° = 0,70 ; sen 15° = 0,26;
cos 15° = 0,97; sen 30° = 0,5; cos 30° = 0,87 ;
tan 60° = 1,73)

A) 690 N
B) 580 N
C) 750 N
D) 300 N
E) 460 N

PROVA N.° 33




Comentério das questdes

Questédo 16

E

Comentario: questdo envolvendo conhecimento das propriedades associadas ao fendmeno
ondulatério da difracdo. Ressalva, a rigor o item c também esta incorreto, pois também ha
difracdo associada a uma onda para comprimento de onda menor que X.

Questédo 17
A
Comentario: questao envolvendo propriedades associadas ao Doppler-Fizeau.

Questdo 18

D

Comentério: embora no texto, a questdo trate de uma lei termodindmica, para a resolucédo era
necessario apenas conhecer o conceito de poténcia como a razado entre a energia produzida e o
intervalo de tempo gasto, associado a calculo de rendimento.

Questdo 19

B

Comentério: questdao de cinematica envolvendo propriedades associadas ao calculo de
velocidade média, em que era necessario conhecer a diferenca entre posicdo, distancia
percorrida e deslocamento.

Questdo 20

A (porém o gabarito oficial indica: “C”")

Comentério: No intervalo de tempo mostrado no gréafico, temos que os itens | e Il sdo verdadeiros.
Para sua resolugdo poderiam ser utilizados os conhecimentos cinematicos associados ao de
din@mica, por meio das equac¢fes de movimento uniformemente variado e segunda lei de Newton,
ou utilizando o teorema do impulso, com o calculo da area do gréafico.

Questédo 21
E
Comentario: questao envolvendo conhecimento das propriedades associadas a queda livre.

Questdo 22

C

Comentério: questdo de eletrodindmica envolvendo conhecimento das propriedades associadas a
poténcia, primeira e segunda leis de ohm, em que se exigiu o conhecimento das relacdes de
proporcéo entre as grandezas envolvidas.

Questédo 23

A

Comentério: outra questdo de eletrodinamica envolvendo propriedades de intensidade de
corrente elétrica associadas a quantidade de carga (Q = i . At), e associacdo de resistores e
geradores.

Questédo 24
D
Comentério: mais uma questdo envolvendo propriedades associadas ao efeito Doppler-fizeau.

Questdo 25
N&o ha alternativa correta (porém o gabarito oficial indica letra “B”).
Comentario: questao de equilibrio de corpo extenso rigido.





